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Hipotesis cientificas e hipotesis
estadisticas

por Alfonso 8. Gonzilez Cervera

El autor de este acucioso andlisis se ocupa, entre otros puntos, del papel y la utilidad de
los diferentes tipos de hipdtesis que entran en juego durante la actividad cientifica

as hiporesis estadisticas son un
I tipo de afirmaciones cuye plan-
teamiento explicito es innece-
sario, mientras que el establecimiento
de una verdadera hipatesis cientifica re-
quiere de la construceién de un sistema
de abstracciones y ne sélo de una aseve-
racion aislada, Las primeras fundamen-
talmente se relacionan con el proceso
descriptivo; en cambio, ks del segundo
tipo estin dirigidas a la explicacion
de los fendmenos. En la actividad edi-
cativa €5 necesario recalcar estas dife-
rencias para que los futuros profesio-
nales e investigadores se liberen de la
confusion que surge al usar un mismo
vacablo para definir aspectos diferentes
del quehacer cientifico.

De la banalidad y la confusién
respecto a las hipotesis

En este articulo se pretende llamar la
atencion sobre el USD, &N CAsiones irres
flexivo, qgue se hace del término “hipa-
tesis’” en los medios educativos v par-
ticularmente en el area médica, No es

Cabeza de anciana, Guido Rerii, Pinacoteca Nacional, Bolonia, circa 1608 (Fotogra-
fias tomadas de Guido Ren, Gran Biblioteca Sarpe, Colece. Los genios de la pintura,
nim. 69, Madnd, 1979)
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San Juan Bautista, Guido Reni, Galeria Sabauda, Turin, circa 1636-1640

dificil encontrar afirmaciones del si-
guiente tipo; “hipdtesis: a mayor tiempo
de exposicion al sfress, se encontrard
una maver elevacion de los mveles de
Lt presion arterial™; “hiporesis: la distri-
bucion del perfil psicopatologico estard
en relacion con las caracteristicas del
proceso de trabajo’; "hlpfll:'ath: los tra-
bajadores del Metra presentan diferen-
tes perfiles patolbgicos de acuerdo con
suU insercion en los distintos rieimn;q-
mentos del Sistema de [ranﬁprnrr- Co-
lectiva”.” Uno se pregunta, vista la inge-
nutdad de esta clase de aserciones, si en
realidad se pueden considerar como
verdaderas hipdiesis cientificas. Pare-
ciera ser que la respuesta mas adecuada
€5 ésta dltima, pues se les puede identifi-
car como “‘hipotesis estadisticas™, las
cuales constituven una clase distinm a
las hipotesis cientificas, tanto por fa ma-
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nera en que se formulan como por el
pH.I.JR'I ':F|=E' dﬂﬁ"[l]PI‘rlHH En I;'] prl:}l::l:}l:}
de indagacion de los fendmenos v en ¢l
avance del conocimiento cientifico.

En principio, se puede decir que las
hipotesis estadisticas pertenecen a la
parte descriptiva de la actividad cien-
tifica, mientras que las hipétesis. cienti-
ficas corresponden plenamente al proce-
so explicativo de los fendmenos. Asl,
desde el punte de vista de la metodolo-
gia cientifica, un estudio des riptivo
prewende dar a conocer la existencia
{1{' ".“i[‘"!"[ﬁ‘i L.i]'-l.i.||"'r|-.‘i|ii_'i1"i (8] I'I}I'I]l,'_ll_rl]f'l]-
tes de un proceso o fendmena, su fre-
cuencia, distmbucion v relacion con
olras partes o procesos, Por esta circuns-
tancia, tales estudios no buscan dar
respuesta definitiva a una situacion con-
creta, sino aproximarse al conocimiento
v a parur de ello plantear preguntas

acerca del porgué v del como, de las
condiciones de la existencia v del deve
mir de las cosas. Los estudios explicati
vos, de mayor complejidad y en etapas
de desarrolle mas avanzadas que los
descriptives, se plantean respuestas ten
tativds para las preguntas que surgen ya
sea de la observacion directa de los fe-
nomenas o de la reconsideracion de res-
puesias anteriores, o bien de ambas, y
tratan de determinar ¢l grado de veraci-
dad de 1ales respuesias, gque no son sino
hipdtesis,

Ciertamente, la linea divisoria entre
uno ¥ otro tipo de‘estudio no siempre es
tan clara como aqui se plantea, pues con
frecuencia podemos encontrar que los
n:!t“ir'r'||111l.'f.'|5 :t|'1'--:|i.|1‘r una respuesia a cier-
tas preguntas (o al menos la sugieren)
Bin embargo, lo que se discute os que
unas v otros se disedan de manera dis-
tinta, pues persiguen metas diferentes,

Como se verd mas adelante, resul-
ta que las |1'L!:-:JI:_-{;I. estadisticas, como
las mencionadas, constituyven afirma-
ciones que no requieren plantearse
explicitamente y que ¢l hacerlo por lo
I{L‘I‘It‘.!':l| THO 55 TTIES que una muestra de
la inexperiencia de los aspirantes a in-
vestigadores o de les investigadores
novatos, Sin embargo, la mayor parte
de las ocasiones en que nos las encontra-
mos €5 A causa de una mala compren-
siim de lo gue son las hipdtesis estadis-
ticas ¥ de su diferencia con respecto a
las cientificas

Estos malos entendidos surgen, en
la actualidad, de dos circunstancias. La
primera es la “moda’” en la ensefian
4 del método cientificn. Se dice a los
alumnos que se debe seguir una serie de
pasos para llevar a cabo una investiga
cion: plantear el problema, enunciar los
objetivos, formular la hipdesis, presen-
tar el méwodo, recabar datos, etcétera,
Mo obstante, el conflicto no radica en
que se pretenda enseftar el método cen-
tifico, sino que se haga esquemitica-
mente, muchas veces sin analizar dete-
nidamente cada uno de esos pasos, y sin
hacer la distincidn indispensable entre
tos estucios descriptivos v los explicati-
vos, En comsecuencia, se exige a los
alumnos o a los aspiranteés a un grade
académico cubrir todas v cada una de
las etapas del esquema, o al menos ellos
plensan gue asi deben hacerle. De esta

manerda, cuando el estudiante debe
plantear una hipotesis #l realizar un es

tudio dl"\{'f'l}lli‘-'ﬂ. no tene otra alterna-
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tivi mas que plasmar una coleccion de
msustancialidades.

El segundo motivo por el cual se con-
funden ambos tipos de hipotesis es que
precisamente existe gran desconcierto
entre los metoddlogos v los filésofos de
la clencia con relacion a ellas. Wartofs-
ky sefiala gue “no hay término cienti-
fico que padezca mayor ambigiiedad
que la que aflije a hipdtesis: podriamos
preparar una hista de enunciados contra-
dictorios acerca de las hipdtesis, asi como
de la condicion de que gocen y el uso que
s& les dé en los estudios cientificos:; lista
ue nos haria ver a la comumdad cienti-
fica como algo situado al otro lado del
espejo de Alicia™.* En efecto, podemos
encontrar autores que las entiendan
COmo Preguntas, v ool ros, tal vez el caso
II'I.E:r'i_'rF']liJ]'II'I-. 'ilit_" I.EI-S I:'I'_'I[II'_'.TIHH COMID INEs-
puestas, por citar sole un ejemplo.”

El hecho es que si se desea liberar a
los estudios cientificas, por elementales
que sean, de banalidades como las arri-
ba citadas, y actarar el papel y la utilidad
de las dos clases de hipotesis senaladas,
deben realizarse los esfuerzos condu-
centes @ ello. Este s el abjetivo central
del presente articulo. Cabe aclarar que
el problema se abordarid dentro del con-
texto de las ciencias empiricas, dejando
de lado lo concerniente a las matemdti-
cas v a la logica; de esta manera se pre-
tende analizar la cuestion desde el
punto de vista del “usvario” de la meto-
dologia cientifica mas que del filosofo
de la ciencia.

De las hip&tesis cientificas

S1 nos atenemos a las definiciones mas
convencionales del término “hipotesis”,
l"1.i['|ll'l|l'.!‘_i.ﬂ.~! Apdarte, encontraremaos qui'
este significa una “anticipacion’, afir-
macion o propuesta acerca de un hechao,
o de las relaciones que se establecen
entre los componentes de un fendéme-
no, sujeta a ulterior comprobacitn o
contrastacién.”” De hecho, Wartofsky
concluye gue cualquier enunciado, des-
criptiva o de observacion, puede consi-
derarse una hipotesis, aungue esto,
admite, es algo que se debe *‘refinar" ®

Si acaso, la mavoria de los autores so-
lamente diferencia a aquellas hipotesis
descriptivas o “ejemplificadoras”. que
Ll rl‘.“k‘l'{‘“ d un evento concreto ¥ cuyo
alcance es minimo, de las otras con po-
sibilidades de amplia generalizacion,
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relativas a una ley general, es decir, a
calegorias completas de fenomenas.”'”

Esto, sin embargo, no permite la dis-
tincion entre hipotesis cientificas y esta-
disticas; de hecho, las caloca en un
IR TS) 5:1]'.'"1::, y aseveraciones como “El
proceso de trabajo de los operadores de
autobuses forincos de pasajeros deter-
mina un patron de desgaste especifico de
este grupo’’ o " El use de anticonceptivos
orales es un factor que influye en la apa-
ricion de la vaginitis micotica’’ permane-
ceran con el mismo valor de las otras con
hines explicativos. En realidad, se podria
incluir agui lo que en el lenguaje comiin
se conoce como hipdtesis, meras elucu-
braciones arbitrarias v hasta Fantasiosas,

Una mayor precision, sefialada por
Rosenblueth, es que las proposiciones
que se realicen de los hechos deben te-
ner un alto grado de probabilidad;'' sin

embargo, esto pareceria poco satisfacto-
rig para alguien que deseara encontrai
una funcién nuis digna para las hipotesis
dentro de la practica y del pensamiento
cientificos, pues hasta aqui se podria en-
tender que las hipotesis no pasan de ser
suposiciones, probables, salpicadas por
una buena dosis de arbitrariedad, con
un papel un anio indefinido, jugueton
y anadido a la ciencia, algo externo a
ella, como un buféon en una corte me-
dicval. La ciencia, ademds, ‘no apunta,
primariamente, a las altas probabilida-
des. Busca mayor contenide informati-
va, bien respaldado por la experien-
cia”.'” Es en este momento cuando
debe plantearse una concepcitn mas
adecuada de lo que es la hipotesis cienti-
fica, algo que la distinga de la presun-
cion del sentide comin o del capricho
de algin cientifico. Kopnin sefala que
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Retrato de Pase Guarfent, “'El veronés™, Museo de Castelvecchio, Verona, 1556
(Fotografias tomadas de EV Veronds. Gran Biblioteca Sarpe. Colece. Los genios de la
pintura, num. 60, Madnd, 1979)

34

en la ciencia las hipotesis no se lunitan a
formular aseveraciones o suposiciones,
pues no toda suposicion es una hipote-
sis; ademds, las hipotesis no solamente
incluyen suposiciones, aunque a la ves
no puedan existir sin éstas. Lo peculiar
de las hipotesis cientificas, afirma dicho
Autor, es que constiluyen un sistema de
ubE{TrlfHﬂﬁ‘e‘.'l, umn sistema que i:||r.'|u1.:'_|u:|-
'-.“:'51 {””""[.1‘[”'5 ¥ razonamienios, y I:lll"_
a diferencia de esios ultimos —que son
de naturaleza analitica-, éste es sinté-
tico.'" Tal vezr en esto se encuentre la
clave para la identificacién de las verda-
deras hipotesis cientificas, pues ya no se
trata de simples afirmaciones aisladas,
por mis probables y generalizadoras
que pretendan ser, sinoe de un conjunto
ordenado v coherente de ideas v obser-
VACIDNes,

Ademas, considera Kopnin, “es indis-
pensable que la idea de la hipotesis
{cientifica) se refiera a los nexos, regula-
dos por leyes, de los tenomenos. No im:
porta que se refiera al nexo causal o
algin otro: lo que importa es que esta
blezca una determinada ley que permita
aglutinar ¢l conocimiento ya alcanzado
ent un sistema de importancia heuris
tica”,'* es decir, pertinente a la invest-
gacion. Kesula entonces que las hipotesis
cientificas no se derivan simplemente de
ios hechos observados, sino que mas
bien se establecen para dar cuenta de
las conexiones entre ellos,'”

51 bien se debe aceptar que manifies-
LAl Clerio o4 ado de especulac ion, "% o de
invencion, ' y que la suposicion es su
“alma”,'” esto de ninguna manera es
resultado de la arbitraniedad. Para plan
tear una hipotesis se requiere cumplir
con ciertas condiciones; por lo gene-
ral se exige, para que una hipotesis sea
considerada como “cientifica’ que se
-!F““-l' ©n r‘Ul'lU*."il“l{'l][Uh (l{‘ll['ir]l 08 COmn
probados; que ofrezca una explicacion
suficiente de los hechos referidos; que
conduzca a la prevision teorica de he-
chos reales, observables, pues ello es o
que permite someterla a verificacion y a
contrastacion; que pueda ser refutada
no pretenda explicar r'uahilui:_-| Cosa que
suceda, v sea b mas \irnpit‘l' de todas. "*
Conforme una hipotesis cientifica cum-
pla en mayor o menor extension cstos
requisitos, se podrd decir que es mis o
menos plausible

Die esta manera, la hipotesis cientitica
se diferencia de otras formas discursivas
en que su papel dentro de la dindmica
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Venus v Adonis dormide (detalle), Bl veronés™, Museo del Prado, Madrid, 1580

del conocimiento cientifico permite el
avance hacia la “*verdad objetiva™.*® Eli
de Gortari explica amphamente esta
funcion de la hipotesis cientifica: ' Los
resultados de las experiencias anteriores
son generalizados y se expresan racio-
malmente en forma de hipt'rtrml. (...) pa-
ra alcanzar clertas consecuencias, Yil SEa
ejecutando otros experimentos, reali-
rando operaciones racionales o hacien:
do ambas cosas a la vez. Asi, cuando
se descubre experimentalmente un
nuevo hecho —o se llega racionalmente
a una conclusion nueva- gue presen-
te divergencias con respecto a la ex-
plicacion establecida anteriormente,
entonces se hace necesario formular
una nueva hipdtesis que abarque las
nuevas propiedades conocidas y las ex-
pligue conjuntamente con las anterio-
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s, i'.l': LT pnrl: !]_]Ilr. I nueva |'1I'|]l.]|t'5ih
puede estar apoyada solamente en un
namera restringido de observaciones o
de conclusiones. Pero después, con la
df'l]l'llllli'l('ll"il'l'l de I'II:I[I."TIH.lt‘h IZIH.]'I. enmentes
de la observaciin y el desarrollo ved-
rice, la hipotesis se va depurando y ajus-
tando hasta que, finalmente, se puede
convertir en teoria.”

Ht‘!ﬂ]ll;ll"ii! i]!['."'l".‘"H'.II'I'|{' FJI'UFJEH{'HJTIHT
un ejemplo de este tipo de hipotesis,
pero implicaria, al hacerio con el detalle
necesario, una presentacion extensa del
pt‘lrﬂ;l]l]it_‘ll[‘), ] lit' la I'Pi]l'.'l lit‘ H.l.:!"'l.lr'l
cientifico, o de un grupo. A pesar de
ello y conociendo del riesgo de su posi-
ble insuficiencia, se presenta en seguida,
| g!’iﬂ'l{h,‘h Tilﬁgﬂ‘\. LITRER d{‘ los casos ll'n:l.h-i.-
cos de la epidemiologia: los trabajos de
Joseph Goldberger sobre la pelagra.

Queda hecha la invitacion para que la
persona interesada en esta cuestion
acucda a una fuente que le pueda pro-
porcionar una ‘.'i‘ii[':rlll mis completa de
este caso particular,”

Joseph Goldberger
y la pelagra

Joseph Goldberger nacié en Austria en
1874. Estudié medicina en Estados Uni-
dos y en 1899 ingresd al Servicio de
Salud Pablica del mismo pais, don-
de contribuyd al estudio de diversas
enfermedades infecciosas, Nacid y estu-
did en una época durante la cual se es-
tablecid la naturaleza infecciosa de
muchos padecimientos. Como suele
suceder con frecuencia, los nuevos
conocimientos desembocaron en un
pensamiento dominante, o tal vez peor
que eso, en una moda cientifica: trataba
de explicarse el origen de casi todas las
enfermedades por medio de la teoria
microbiana.

La pelagra (del latin pellis, piel, y del
griego agra, accion de coger; da la idea
de piel dspera) es una enfermedad gra-
ve que puede llevar a la muerte, y se
caracteriza por manifestaciones dér-
micas, gastrointestinales y neuropsigquii-
tricas. Sus origenes son remotos, pero
no fue hasta el siglo XixX cuando se le
denomind asi. En Estados Unidos empe-
70 4 SeT mas t'(}l'l'll’l“. 0 Hl METIOS S lt'
reconocid con mayor frecuencia duran-
te el siglo XX (en 1912 se estimé que el
niimero de enfermos en los cinco anos
anteriores habia sido alrededor de 25
mil casos, con un indice de letalidad®
del 40% ). Esta situacion llaméd podero-
samente la atencion de los servicios
de salud. Asi, Joseph Goldberger fue
designado para hacerse cargo de su ey
tudio en 1914

Diversas comisiones gubernaments
les, integradas para el estudio de la en
fermedad, habian concluido afios atris
que la pelagra era un padecimicnto
mfecciosa, localizable en el tracto gas
tro-miestinal v transmisible de persona
F }R'ISUT'IL‘I.

Sin embarge, Goldberger, casi de n-
mediato, a menos de tres meses de ha-
ber tomado en sus manos el asunto, re-
dacta un informe en el que expresas
opiniones totalmente opuestas a las de
sus antecesores, Tal vez, hov en dia, sus
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primeras observaciones pudieran pare-
cer como hechos obvios, pero no lo fue-
ron para los investigadores de entonces
l‘.'l]f'. leii]([ﬂ'ﬁ IMias pﬂ'l uma ﬁr!‘t"T'H_"ia l]l.]f._"
por una teoriz, no los pudieron ni los
quisieran ver.

Goldberger establecié que la informa-
cién disponible indicaba que la causa de
la enfermedad estaba presente dentro
de las instituciones analizadas (hospita-
tes y orfanatos); los diversos estudios
mostraban el hecho de que el personal
de las instituciones no contrafa la en-
fermedad, a pesar de que no siempre se
tomaban las precauciones necesarias
para evitar el contagio. Los pacientes
con una larga estancia en hospitales psi-
quiitricos Hegaban a desarrollar la en-
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fermedad afios después de su interna-
miento, no asi el personal que convivia
con ellos bajo las mismas condiciones.
Ante todo esto, Goldberger se pre-
guntd: "Si la pelagra es una enferme-
dad transmisible, spor qué hay una ex-
cepcion para las enfermeras v los
empleados?”’; a lo que concluyé: “Esta
excepeidn (...) es inexplicable en ol caso
de que la pelagra sea transmisible”, de-
sechando la teoria microbiana para ex-
plicar la aparicion del padecimiento,
Como consecuencia, propane una
nueva hipdotesis: (...} en la dieta debe
existir, o falar, algun factor que enga
como efecto el desarrollo de |2 enfer-
medad."” Esta hipétesis; sin embargo, no
es producto de la casualidad, sino resul-

tado de sugerencias anteriores, En
efecto, los investigadores italianos, a di-
terencia de los estadounidenses, pensa-
ban que la pelagra era el producto de la
ingestion de maiz de baja. calidad, mo-
tivo por el cual Goldberger durante sus
anilisis presto especial atencion al factor
dietético. Esta cuestion resulta partici-
larmente interesante. pues es un ejem-

plo de como una hipotesis falsa puede
conducir al hallazgo esperado, va que si
bien la proposicion de los italianos no
resultd verdadera, orientd la busea en la
direccion correcta,

S embarge, ciertos hechos parecian
contradecir la veracidad de g hipdte-
515, [_'IL.I!.'h o hit'il'lp!".“' F!I’_'H.'I'i.! enconirarse
una diferencia clara entre Ja dieta del
personal y la de los pacientes en instity-
clones que tenian una elevada frec uen
cia de pelagra. A pesar de todo, Gold-
berger pudo observar quesi bien la
dieta no variabha dparentemente, el per-
sanal podia escoger lo mejor v mas va-
riado, ademas de suplementarla con
alimentos adquiridos fuera de la insii
tucién, oportunidad que no tenfan los
INLErTIos,

En apove a lo anterior, analizé la di-
ferente frecuencia en que se manifes-
taba la pelagra en las ciudades, compa-
rada con ¢l medio rural. Establecio que
l2 pelagra es una enfermedad asociada
a la pobreza y que, sin embargo, se pre-
senta con menor incidencia entre los po-
bres del ambito urbano. Con informa-
cién indirecta, descubrié que la variedad
en la dieta es mayor entre éstos que en-
tre los del medio rural.

Entre 1914 v 1916, Goldberger lleva
4 cabo diversos estudios experimentales
con internos de distintas insHtuciones,
madificando favorablemente su die-
L, para verificar su hipotesis: Los resul-
tados fueran los predichos. Una ves
hecho. lo anterior, en 1916 realizd el
que tal vez fue el mas famoso de sus ex
perimentos. Con 16 voluntarios del Ser-
vicio de Salud Pablica, incluvéndose él
5u esposa, tratd de refutar su tl][.'H:'l[L'hI\
contrastandola con fa de la transmisibili-
dad. Este estudio “no proporciond nin-
BUn apoyo al punto de vista de que la
pelagra es una enfermedad transmisi-
ble”. Como dato curioso, cabe senialar
que en este peculiar experimento los vo-
luntarios recibieron sangre de enfermos
por via intramuscular o subcutinea, asi
como sangre, secreciones nasofaringeas,
estamas epidérmicas, heces v oripg de
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bos mismos enfermos por via oral.

Goldberger realizd estudios ulteriores
en comumidades v luego se dedicd a
identificar el factor de la dieta responsa-
ble de la pelagra, |]t'|_g'.1r|t‘h: a proponer
que un factor de la vitamina B FJLM'“JII
prevenir la enfermedad. Su muerte le
impidid identificarlo plenamente. No
fue hasta 1937 cuando Elvehjem aisl el
aeido nicotinico (niacina) ¥ la nicotina-
micla, v verificd su efecto terapéutico en
la enfermedad (la niacina pertenece a
las vitaminas del grupo Bi

La hiparesis de Goldberger, ya confir-
mada por completo, pasé a formar
parte de una teoria acerca del origen de
ciertas enfermedades, las carenciales.

De las hipitesis estadisticas

Vista la importancia que las hiporesis
cientificas tienén tanto para la metodo-
logla como para el avance del conog-
miento cientifico, s momento de incur-
sionar en el terreno de las hipotesis
estadisticas. Tal vez &stas no encuentren
mejor definicion que la de Hacking,
“hipotesis acerca
de la distribucion de los resultados de

quien afirma gue son

ensavos del Lipio K sobre un '.u'r:_'ghr
X" esto significa que son supuestos
acerca de la distribucion estadistica de
las observaciones, relacionadas con el
Hiper de ordenamiento que una serie de
observaciones realizadas sobre un ume-
verso muestral pueden tener segim cier-
a5 clases o categorias

.I'."\r.,l‘- I'IIiJHH"\.I"i E':li.ITl.'Ii'IPHI'I. Flt‘n?ll'l'l{"ﬁl!"
L' I,'l_l:_" manera ]]i,l.rr'li_lll‘ii'l' L ] |.H f_‘hri:l(,i'ﬂ‘li d
inferencial, cuyo objetivo central con-
siste en contrastar resultados, es decir,
indagar si una media (o proporcién)
muestral dada, es o no significativa-
mente diferente a ks de una poblacion;
o tal vez se busquen las diferencias
enire d(l-ﬁ MUEsLras y 58 Prf‘[ﬂ'ﬂdu dErE]"
MInar 'ii 50T CONsSeCuUeEnNcia O 10 dt‘ un
error aleatorio; o se tratara de ver si
una correlacion es significativa; o cual-
quiera de los otros contrastes posibles
en estadistica,

Esta es la utilidad de las hipnl::'.*.:.ﬁ esla-
disticas: establecer comparaciones entré
los resultados observados, o entre ellos
v los esperados, No desempefian ningin
otro papel por si mismas. De hecho, la
hi]n'}t{:ai.ﬁ estadistica por excelencia,
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La disputs de Jesus con los doctores (detalle), “'El veronés’’, Museo del Prado, Ma-
drid, s/f

la hipdtesis nula, es una afirmacion
aprioristica por naturaleza propia, pues
s¢ establece :i.i{'r!lpl."!‘ ¥ de la misma
manera, independientemente de cual-
quier consideracion tedrica o empirica
previas.

La hipotesis nula reza que las diferen-
cigs observadas (cualesquiera que sean
las medidas que se comparen) son con-
secuencia de errores aleatorios, es decir,
que las discrepancias analizadas son el
resultado del estudio de sélo una por-
cion del universo, anicamente una
muestra, ¥ que tales diferencias son con-
secuencia directa de simples variaciores
que siguen leves probabilisticas y que ne
son resultado de la existencia de dife-
TENCIAS I'{'Hlt"ﬂ entre ;;Hil]f"”r_ll f_'ll]t" BE COHT-

para. Por eso esta hipotesis se denomina
nula, porque supone la nulidad de las
diferencias.

Esta hipotesis es una parte estructural
de los andlisis estadisticos, inhérente a
ellos vy, por lo tanto, no requiere de un
planteamiento explicito, a menos que la
complejidad del problema lo aconseje o
se realice con fines didacticos.

Otras hipitesis de tipo estadistico son
las conocidas como hipotesis alternati-
vas, Contrapartes de la nula, suponen la
existencia de dilerencias reales entre
i!til“.‘!l.“'ﬁ gl’lii]ﬂ‘i Erllf‘ LT l.':l'H!IFJ‘H.rHII. (¢}
bien de una correlacion verdadera.
Como puede apreciarse, son simples
afirmaciones que contradicen con ma-
yor o menor detalle a la hipotesis nula y
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Retrato de Josef Pembaur, Gustav Klimt, Tiroler Landesmuseum Ferdinandeurn, Inns-
bruck, 1830. (Fotografias tomadas de Kiimr Gran Biblioteca Sarpe, Colece. Los
gemos de la pintura, nom. 65, Madrnid, 1979)

que por 1o tante estan implicitas en est
altima ¥ en realidad nada aportarn al es-
clarecimiento del problema ni al avance
del conocimiento en ningin sentida,
Por tal circunstancia, su planteamiento
explicite resulta, por lo general, un
[ANID OCI0S0,

En cualquier caso, el patron de con-
traste lo es siempre la hipotesis nula; tan
es asi que los resultados de los andlisis
siempre hacen referencia a ella, va sea
que su formulacion hava sido manifiesta
a no. Por cjemplo, la manera mads usual
de informar el hallazgo de una diferen.
cia con significancia menor del 5% es
P<0.05, donde *'P*" significa *'la proba-
bilidad de equivocarse al rechazar la hi-
potesis nula™

De esta manera, las hipotesis estadist-
cas guardan relacion directa con andlisis
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numericos, los cuales avudan a pensar
de maners sistematica v objetiva™ y re-
legan los puntos de vista personales a
una segunda instancia.

De lo anterior se desprende que las
hiparesis citadas al inicio de este articulo
son mis estadisticas que cientificas, y
por lo tanto su planteamiento explicito
esti de sobra, aun cuando se trate de
supuestas hipotesis alternativas v las
investigaciones sean muy clementales
En su lugar convendria, por lo orienta-
dor en el sentido prictico, presentar los
objetivos del estudio que se va a reali
#ar, y determinar al final si se han alcan-
zado o no.

Al considerar las hipotesis estadisticas
bajo este enfoque, puede advertirse que
su papel es meramente descriptivo,® ya
que se encargan Gnicamente de sefialas

el sentide de las correlaciones o lx exis-
rencia de diferencias, pero no se moor-
poran por si mismas en el proceso expli
cativo al ne dar cuemta del como v del
porqué existen dicha correlacion o tales
diferencias. Las hipotesis estadisticas,
por més que formen parte de técnicas
muy complejas, no pasan de ser un mo-
mento de la descripaion del fendmenao ¥
puntos de apoyo para la explicacion. Es
shlo en este sentido como se les puede
considerar cientificas.

A manera de conclusién

De e anterior se cohge que fx utihiza
ciom de un mismo vocablo para sefiala
procesos de distinta indole dentro de
actividad cientifica, ha sido causa princi
pal de la confusidn entre hipotesis cien
tificas y estadisticas

Con ello no se quiere decir QUE LiFs
¥ otras estén por completo divorciadas,
pues resulta claro que es la estadistica la
que organiza los esquemas abstractos,
por medio de los cuales pueden inves-
!ijs:ilf.\f' Iil\ (:lrll:H':Hh'-\. COMCreras v Sus
interrelaciones, con el propisite de ve-
rificar hipotesis y de obtener conclusio-
nes;™” de esta manera se establece un es-
timulo mutuo entre la inventiva del
cientifico v la enumeracion cientifica,
pues mientras el aspeclo ohserviacio-
nal, !Ilt‘ll.rl:ll::lli'l_glq_'u. concierne al especia-
lista, el estadistico indicard la esirategia
general, la magnitud de la busca,™

Sin embargo, la busca estadistica de-
pende de las hipotesis cientificas, pues
son las que determinan el tipo de datos
que se deben reunir, v donde encontrar
los; sin estas hipotesis el andlisis v [a cla
sificacion son ciegos'. "'

La estadistica es a todas luces una
herramienta de la ciencia, v las hipotesis
estadisticas son un auxiliar de dicho
instrumento. En la ensenanza de la me-
todologia v de las técnicas cientificas,
debe destacarse este papel de la estadis-
tica y sus hipitesis, diferenciindoloe de
la actividad cientifica mas amplia v
avanzada. Los informes de Investiga
cion, las tesis y otros documentos simila
res, bajo un adiestramiento cuidadoso
de los alumnos, deben reflejar, en su
planteamiento de hipotesis (o en la au-
sencia de ésie), que se ha logrado enten
der lo que los distintos niveles ~descrip-
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cion y explicacion— de la actividad
cientifica significan para-el progreso del
COnNpCImiento,

Esto gqueda claro si retomamos el caso
de las hipotesis mencionadas al pringi-
pio. En realidad, eflas no son mas que
hechos observados, las verdaderas hipo-
tesis serian aquéllas que arrojaran luz
wobre como y por qué la insercion labo-
ral en diferentes departamentos de una
industria dada llega a configurar un
perfil patologico dererminado. Esas “hi-
potesis’” son muy distintas de los esfuer-
108 de Goldberger a principios del siglo
XX por determinar el como y el porqué
de |4 pelagra.

Finalmente, debe tenerse presente
gue en la actualidad es muy posible que
4 [} FH'.I{‘J.[I!'II:H EMCOTITAT Procesos - -
ros” descriptivos o explicatives, de tal
suerte que muchas veces serd factible in-
ir que una hipotesis estadistica lleva
tras de sl una concepcion ampha del
universo, aun cuando quien la propone
no se dé cuenta de ello, o no lo reco-
nozca. Es algo parecido a lo que sucede
pan los procedimientos inductivos v de-
ductivos: a estay alturas del desarrollo
del conocimiento v del i:rnr‘-almit*mu
cientificos, dificilmente se puede afirmar
que los unos no cuentan enire sus ante-
cedentes a los otros. Esto, sin embargo,
no convierte a la descripeion en sind-
nime de explicacion, simplemente fas
.!{L'I.}[i.i como. parie de un Prvieso oo-
min que debe concebirse como una al-

ernancia conlinua
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