UNIVERSIDAD DE SONORA
DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE L/

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES CIE
Y TECNOLOGICAS (DICTUS)

REESTRUCTURACION DEL PLAN DE EST4IDESA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA

Febrero de 201¢



DIRECTORIO

UNIVERSIDAD DE SONORA

Dr. Enriqgue Fernando Veladzquez Contreras
Rector

Dra.Dra. MariaRita PlancarteMartinez
Vicerrectora de la Unidad Regional Centro

Dr. Juan Carlos Galvez Ruiz
Director de la Divisién de Ciencias Bioldgicas y dSdiud

Dr. Marco Antonio Lopez Torres
Jefe del Departamento de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas

Dr. Luis Fernando Enriquez Ocafa
Coordinador de la Licenciatura en Biologia



Comision para la Reestructuracion del Plan de Estudios dadanciatura en Biologia

Dr. Eduardo Aguirre Hinojosa
Coordinador de la Comision

Dr. Alejandro Varela Romero
Dra. Angela Corina Hayano Kanashiro
Dr. Luis Fernando Enriquez Ocafa
Dra. Reyna Amanda Castillo Gdmez
Dr. Martin Pérez Veladzquez
Dra. Maria Magalena Ortega Nieblas
M. en C. Gerardina Nubes Ortiz

M.I.E. Laura Trevifio Ruiz
Asesora por parte de la Direccion de Innovacion Educativa



Colaboradores en la elaboracion de las Cartas de Presentacién de las Asignaturas

Dr. Alejandro Emili€astellanos Villegas
Dr. Alejandro Varela Romero

Dr. Alf Enrigue Meling Lopez

Dra. Angela Corina Hayano Kanashiro
Dr. Armando Tejeda Mansir

Dr. Carlos Enrique Pefia Limon

Dr. Carlos Hugo Alcala Galvan

M. en C. Claudia Celeste Molina Dominguez
M. en CDiana Miriam Mc Caughey Espinoza
M. en C. Edgar Sandoval Petris

Dr. Eduardo Aguirre Hinojosa

M. en C. Gerardina Nubes Ortiz

Dr. Gerardo Navarro Garcia

Dr. Gilberto Solis Garza

Dr. Gloria Irma Ayala Astorga

Dr. José Antonio Lépez Elias

Dr. José Eduarddaldez Holguin

Dr. José Jesus Sanchez Escalante

Dr. José Manuel Grijalva Chon

Dr. José Maria del Castillo Alarcon

Dr. José Raul Romo Ledn

Dr. Lorena Bringas Alvarado

Dr. Luis Angel Medina Juarez

Dr. Luis Enrique Gutiérrez Millan

Dr. Luis Fernando Enrigu@zafia

Dr. Luis Rafael Martinez Cordova

Dr. Marco Antonio Lépez Torres

Dra. Maria Cristina Pefialba Garmendia
Dra. Maria del Carmen Garza Aguirre
Dra. Maria Guadalupe Burboa Zazueta
Dr. Maria Magdalena Ortega Nieblas
Dr. Martin Pérez Velazquez

Dr. Mayra Lizi¢ Gonzélez Félix

Dr. Nohelia Guadalupe Pacheco Hoyos
M. en C. Nolberta Huerta Aldaz

Dr. Nohemi Gdmez Meza

Dr. Pedro Ortega Romero

Dr. Reyna Amanda Castillo Gamez

M en C. Rigoberto Lépez Estudillo



Resumen

Este documento contiene alievoPlan deEstudios de la Licenciatura en Bidkode la Universidad
de Sonoradesarrollado mediante la reestructuracidel Plan 204vigente desde la fundacién de
esta oferta educativa.

La reestructuracion fue llevada a cabo en el marco normativo de la UniwetiidSonorasegun

esta planteado en documentos oficiales atencion al establecimiento de un medd curricular por
competenciasy de acuerdo a un proceso de analisis incluyente de la comunidad docente, la
estudiantil y marcos @ referenciatales comolas tendencias internacionales de la profesién, los
planes de desarrollo de la UNIS@Nas politicas de lagobiernos estatal y federal

Ademas del cambio de paradigma educativo segun este nuevo modelo curricular, se hicieron
diferentes reformas en la &sictura del programa, de tal manera que las mayores aportaciones de
la reestructuracion se enfocaron en la eliminacion de areas terminales obligatorias parer ofre
ahora una salidaerminal de Bidlogo de caracter general, con posibilidades de acentuar su
formacionen el area deecologia y gestion de recursos biol6gican el area d@iotecnologiaa
manera de alternativas no obligatorias para obtener el titulo de Licenciado en Biologia

Con el fin de diversificar el perfil cientifico del egresado, parauir competencias
profesionalizantes relacionadas con el emprendimiento, se modificaron &mi@pa curriculade
asignaturas obligatorias como la lista de asignaturptativas, mediante la actualizaciote
contenidosy la inserciéon en el plan dsstudios de nuevas asignaturas para lograr una proyeccion
interdisciplinaria del mismo.

Los procedimientgssu fundamentaciény el resultado final de esta reestructuracion se presentan
a continuacion.
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IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

Nombre del proyecto curricular:

Licenciatura en Biologia

Nivel del programa académico:

Licenciatura

Modalidad:

Presencial

Unidad Regional:

Unidad Regional Centro

Division de adscripcion:

Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud
Departamento:

Departamento de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas
Grado que confiere:

Licenciado en Biologia



I. INTRODUCCION

Los planes y programas destudio del curriculo universitario deben ser revisados
periddicamente por razones inherentes a la actualizacion de paradigmas y la integracion de
nuevas corrientes de pensamientia profesionalizacién pertinente de campos de estudio
emergentes la delimitacion disciplinariay la incorporacion de nuevas técnicas y
metodologias para el proceso de aprendizajeambién por razones meramente
pragmaticas que tienen que viesobre todo en las Instituciones de Educacion Superior de
caracter publico, ao los requerimientos para el acceso a los recursos presupuestarios de

acuerdo a las politicas de desarrollo del estado.

Lo anterior no significa que dicha labor tenga que hacerse en un proceso exento de
critica, por el contrario, las Universidades tienanrésponsabilidad de crear espacios y
oportunidades para generamediante sus actividades sustantivas, propuestas sobre las
directrices del desarrollo nacionahportando conocimientos y preparando recursos
humanos que puedan participar eficientemente e desempefio de actividades
productivassostenibles También tienen la responsabilidad y el derecho de crear espacios
y oportunidades para el crecimiento en las ciencias puras, el arte, la cultura yiseca
apreciacion estética en una nacion libre. ldawniversitaria no solo genera conocimientos

y habilidades, también genera actitudes.

La organizacion del curriculo debe ser una accion analitica e integradorag, El qu
cdmo, cuando y porqué, de los conocimientos que se aprenden grsgefiany la definicion
de las habilidades y las actitudes que pretenden generarse en el estudiantado,
generalmente resultan del analisis de los grupos de especialistas que conforman entidades
disciplinarias institucionales. Sin embargo, ademas de atender a los planteasiient
surgidos de sus propias reflexiones, deben ser sensibles e incluyentes a los planteamientos
de los usuarios que aspiran a desarrollarse en diferentes campos del conocinyiento
finalmente a los planteamientos de los posibles empleadores del profesiorgatio de las

Instituciones de Educacion Superiti$.



En este contextoen el 20@ surgié en nuestraAlma Materla Licenciatura en
Biologia, bajdos planteamientos propuestos pan grupo de profesores investigadores del
Departamento de Investigacies Cientificas y Tecnologicas de la Universidad de Sonora,
que le dieron al desarrollo del programa un sello muy particular y reconocido a nivel
nacional: hay una participacion muy importante del estudiantado en proyectos de

investigacion.

De acuerdo a laormatividad universitariges tiempo de reestructurar el programa
de la Licenciatura en Biologia de la UNIS®Nérminos de crecimiento y desarrollmas
gue en un afan revisionista, la propuesta de un nuevo programa y su plan de estudios se
hace con elirme proposito de fortalecer ain m&siscualidades positivas, convirtiendo en
oportunidades sus debilidadeg,abriendo asi nuevas opciones para ofrecer un ambiente
académico con mayor flexibilidad y transversalidad, #espretende facilitar el desarrollo
profesional del egresaddanto en términos de una carrera académica en la investigacion
cientifica y la docencjareas que tradicionalmente han sido las ocupaciones del Bi6logo
activo, como en términos de salidas meionalizantes que impacten positivamente sus

posibilidades laborales.

A continuaciorse presenta el nuevo Plan de Estudios de la Licenciatura en Biologia.



II. ANTECEDENTES
La Institucionalizacion de la Biologia en México ptafesionalizacion del Bidigo

Las entidades de educacidn superior institucionalizan profesiones mediante la organizacion
del curriculo en torno a diferentes areas del conocimiento cientifico y tecnoldgico. Esto
implica una delimitacion tedrica y disciplinaria en la que intervieaproximaciones
filoséficas para reconocer objetos y campos de estualiwoximaciones epistemolégicas
para validar y dar certeza a las metodologias de generad@nconocimiento y su
ensefianzay finalmente la fundamentacién psicopedagogica para la etetcde las
estrategias de ensefanaprendizaje. Las IES producen modelos educativos que obedecen
a sus circunstancias historicas, politicas yosecondémicas particulares (Crubpez y Cruz

Lépez, 2008).

En este contexto puede decirse que no existecanon para la creacion de una
Facultad de Biologia: las Ciencias Biol6gicas abordan un amplio espectro de fenémenos
naturales por lo que su profesionalizacion resulta también en una variedad de perfiles
cuyas competencias especializadas se diversificaonrao a los paradigmas unificadores.
Segun los estudios histéricbemerogréaficos de LedesaMateos (2009), la historia de la
Biologia en el sentido de su emergencia como campo disciplinario y su posterior
institucionalizacion como profesion, ha sido difiete en los diversos paises y épocas

histdricas en las que esto ha sucedido. México no es la excepcion.

Asi por ejemplo, en un pais central con respecto a la generacion de conocimiento
como es el caso de Francia, a finales del siglo XIX 'y princip}0s ebabktio unaapropiacion
de lo bioldgico por parte de los médicos, qdié origen por un ladg a las corrientes
Pasteuristasque en términos de poder politico predominaron en el desarrollo de la clinica
y el hospital y por otro ladg alas corrientes Bernardistapartidarias de la medicina
experimental, a quienes se debe el desarrollo de lo que después se llamé el paradigma de

la Homeostasis y la introduccion de los estudios fisiologicos en las llamadas escuelas de las



Ciencias de lai¥a, que se relacionaron posteriormente con las escuelas y facultades de

Biologia (Rodriguez de Romo 2007; Ledektatgeos 2008)

Al mismo tiempo, la resistencia a la aceptacion de los paradigmas de la teoria celular
y la teoria de la evolucion en el contexte una confrontacion discursiva entre los zo6logos
descriptores y los partidarios de una biologia unificadora, retraso la institucionalizacion de
la Biologia. En efecto, en el siglo XIX y principios deéXKrancia, aunque entre los
estudiosos de lahistoria natural se encontraban Zoologos, Botanicos y Ecologos, mas
descriptores que unificadores de los paradigmas, no existia como tal la profesion de

Bidlogo.

Segun diversas consideraciones teoricas de la Sociologia de la Ciencia, la
profesionalizaciérde una disciplina es la parte culminante de un gradiente de procesos
sociologicos y epistemoldgicos traslapados, que empieza con la constitucion de los
paradigmas unificadores; su posterior difusion y traduccion a diferentes ambitos
geograficos y culturate la conviccion, la introduccion y la asimilacién por los grupos
académicos que los reciben; y finalmerga Institucionalizacion a manera del surgimiento

de unaprofesion bien delimitaddLedesmaviateos 2008)

Asi en el caso de México, los paradigmasifisadores de la Biologia fueron
introducidos desfasadamente con relacién a lo sucedido etidldadeseuropeasy al igual
gue en Francia, la comunidad médicentifica produjo una concepcién muy particular de
las llamadas Ciencias de la Vida, sielndaé¢sponsables de la asimilacion intelectual de la
teoria celulayasociandola a la practica meédica y a los estudios bacteriologitambién
de la teoria de la homeostasis al establecer Manuel Cammo una perspectiva
Bernardiana, la primer catedmde Fisiologia en la Escuela Nacional de Medi@fiesca
Trevifio, 2014)

Desde antes de Von Humboldt hasta la época de Alfonso Herrera Fernandez y sus
discipulospuede darse cuenta de una fuerte tradicion naturalista, descriptiva y taxonoémica

en México Qu hijo Alfonso L. Herrera rompi6 con dicha tradicion y sustituyé en 1902, la



catedra de Historia Natural por la de Biologia en La Escuela NormaPpHesoresy
escribig con una consideracion unificadgta primera obrade texto escrita en México con
propositos educativos en este campo disciplinaNociones de Biologiaditado en 1904
(QuevasCardona y Ledesmidateos 2006; Ledesrslateos, 2003

Este proceso dispard el desarrollo de la Biologia como una ciencia autbnoma y
unificada, con independencia de la medicina. Bajo la influencia de Isaac Ochoterena y sus
discipulos formados en la Escuela Nacional Preparatprigspués en la Maestria y el
Doctorado en Ciencias Biologices la Facultad de Filosofia y Letras, se conformé el
Instituto de Biologia de la UNAM en 1929. El equipo de Ochoterena privilegiaba estudios
descriptivos y taxonémicos que no dieron continuidalh dabor tedrica unificadar que
Herrera iniciara, qen para entonces habia sido desplazado politicamente del ambito
institucional. La Facultad de Ciencias en la UNAM se fundé hasta 1939 con un Departamento

de Biologia que quedo a cargo de Isaac Ochoteremne$heaMateos y Barahasm, 1999)

Ni Herrera ni Ochoterena eran Biologies profesion El primero estudié Farmacia,
aunque él se considerabashimismo Biélogo. El segundo no concluyé sus estudios de
bachillerato, pero desarrolld6 una carrerautodidacta como botanico, educador e
investigador. El primer profesional de la Biologia formado en Méxedfuique Beltran
Castillo, quie en 1926 recibié el primer titulo de Profesor en Ciencias Naturales en la
Escuela Nacional de Altos Estudios. En 1932, Beltran recibi6 la Beca Guggemheiursar
estudios de posgrado en el area de la protozoologia en la UniversidaGolumbia
(GuevaraFefer, 2009).

En el seno del Instituto Politécnico Naciof@@N) fundado en 1936 durante el
gobierno de Lazaro Céardenas, se fundo la Escuela Nad®Bailcteriologia, Parasitologia y
Fermentacionegn 1938 a partir de la integracién al IPN de la Escuela de Bacteriologia de
la Universidad Gabino Barreda. Bajo la influencia del exilio espafiol y de sus académicos
integrados al IPN, surgié en 1943 lar€ax de Bidlogo, a partir de la fusion de las carreras
de Botanico, Entomologo, Hidrobiologo y Zoologo. Hoy, la Escuela Nacional de Ciencias

Bioldgicas es el producto del devenir de eltpiintegracion (Ledesmbateos, 2008).



A partir de entonces y condgparadigmas unificadores ya asimiladasprofesion
de Bidlogo en México surgio en diferentes Universidades. Sin embargo, aun bajo las bases
filoséficas en torno a una biologia unificadora, se produjo también la diversificacion
curricular y asi, por ejepio, obedeciendo a sus propios contextos y devenir historico, la
hoy Facultad de Ciencias Biolégicas d&hasersidad Autbnoma de Nueu@on (UANLD
nacio comda Escuela de Ciencias Biologicas el 19 de septiembre de 1952 fundada por el
Dr. Eduardo Aguirr@equefio, en el seno del Instituto de Investigaciones Cientificas de la
Facultad de Filosofia, Ciencias y Letras. A partir de un programa de estudios para formar un
Biologo Profesional que aun se mantiene modificado y actualizado, surgieron después en
diferentes épocas, las carreras de Quimico Bacteridlogo Parasitélogo y la de Licenciado en
Ciencias Gendmicaghora con programas de estudio basados en el modelo curricular por

competencias (Fuente: Sitio web Facultad de Ciencias Bioldgicas ddla UA

Se pueden citar muchasasos en la actualidad hay mas de 40 IES nacionales que
imparten lacarrera de Biologia, cada uan sus particularidades, respecto a opciones
terminales, acentuaciones y especializaciorfas: ejemplo, la Escuela de Biologia de la
Benemérita Universidad Autbnoma de PuebBUAPR nacidéel 14 de julio de 1987 a
iniciativa de Ismael Ledesma Mateos, bajo lo que se consider6 en su monmembeedoso
plan de estudioxon salidas terminales en biologia celular, neurobiologia, biotectalog
ecologia, paleontologia, deteccién y protecciébn de poblaciones, entre los principales

campos de accion (Sitio web Escuela de Biologia BUAP).

Otras IES institucionalizaron campos profesionales especializados relacionados con
las Ciencias Bioldgicas, pejemplo, laUniversidad Autonoma de Baja California Sur
(UABCS} practicamente desde el inicio de sus actividades en 1976, cre6 su departamento
de Biologia Marina, de donde hoy egresan profesionales capaces de participar en proyectos
de investigacion, desrollo biotecnoldgico y gestibn ambiental de los recursos marinos

(Sitio web Escuela de Biologia Marina UABCS).



Fundacion de la Licenciatura en Biolagle la Universidad de Sonora

La Licenciatura en Biologia de la Universidad de Sonora fue fundadafem 200! en el
marco del Plan de Desarrollo Institucional 2€0D5, sobre una base docente conformada
principalmente por los investigadores del Departamento de Investigaciones Cientificas y

Tecnologicas de la Universidad de Sonora.

La justificacion deproyecto fue fundamentada debidamente en atencion a una
demanda social previsie a nivel regional y nacionay en atencion a la relevancia
econOmica y social de la carrera, segun consta en el documento correspondiente que
detalla el proyecto y que puedevisarse en los archivos del DICTUS y de la UNES &dte
se destaca un perfil del egresado orientado al desarrollo de una carrera académica en el
ambito de la investigacion y la docencia por un |ada prestacion de servicios por el otro,
segun lo ge se cita textualmente a continuacion (Fuente: sitio web oficial Licenciatura en

Biologia UNISON):

9.5.2. Perfil de Egreso.
El estudiante al término de su licenciatura estara capacitado para resolver problemas
biolégicos, conocera los diferentes ecosistemas, su funcionamiento, equilibrio y deterioro,
y estard capacitado para evaluar los recursos naturales y participar enféosntis
grupos de trabajo dirigidos a la planificacién, utilizacién, manejo y explotacién de los
recursos naturales dentme un contexto social.
El egresado de esta licenciatura en Biologia estara capacitado para participar en proyectos
de investigaciénen alguno de los Ejes de Formacién Especializante (Acuacultura,
Biotecnologia, Ecologia Marina y Recursos Naturales Terrestres) y en estudios
interdisciplinarios. ldentificara problemas de interés regional, nacional e internacional,
conocerd las fuentestiliograficas especializadas, planteara objetivos, métodos y técnicas
adecuados para resolverlos. Podr4 organizar y analizar los resultados de las
investigaciones, generando produccion académica cpuofdicaciones cientificas, foros
cientificos o difusién ediante platicas, conferencias en radio, televisién y periodicos
locales, nacionales e internacionales.
El egresado obtendra también los conocimientos cientificos, los criterios técnicos y
metodolégicos para participar activamente en la formacién de resummanos y en
docencia, y apoyara los diversos programas de Ciencias Biolégicas que existen en
diferentes instituciones de educacion del noroeste. Asimismo, podra impartir cursos de
capacitacion y talleres en las areas de principal interés tanto ecolégio en el manejo
de recursos.

Plan de Estudios 2042 de la Licenciatura en Biologia.



En el contexto descrito en los parrafos anteriores, se establecio entonces un programa

que para la fecha en la que se escribe este documdlgea ya 2 afios operandade

acuerdo a un plan de estudios que consta de 39 asignaturas obligatorias, cuatro estancias

de investigacion, tres seminarios de investigacion y un listado de 61 asignaptasisas

(Anexol), para ser cursado en ocho semesty del cual han egresaddeafecha en la que

este documento se escribe, diez generaciones de Biodlogos titulados con alguna de las

siguientes areas terminales de acuerdo a la estructura curricular del programa: Acuacultura,

Biotecnologia, Ecologia Marina y Recursos Naturales Treses

En su momento el Plan de Estudios inicial fue enmarcado en los criterios de los

“Lineamientos Generales de Caracter Académico Relativos al Modelo Educativo y Curricular

de la Universidad de Sondra en el cont e xt olnsttecional Ri¢ la n
Universidad de Sonora 2002 cada una ddas opciones termirlas se establecieron con

base enasignaturas optativas obligatorias y de seleccién, de acuerdo a lo que puede

observarse en el documento de referengize se cita textualmeiet

El Proyecto dentro de su Eje de Formacién Especializante incluye cuatro especialidades:
Acuacultura, Biotecnologia, Ecologia Marina y Recursos Naturales Terastas cada
especialidad consta de 60 créditos, de los cuales 20 son de materiasagptativ
En la especialidad de Acuacultura se incluyen materias obligatorias relacionadas en el
cultivo de organismos acuéticos, de Introduccion a la Acuacultura e Hidrobiologia,
Nutricién, Biologia de la Reproduccion, Desarrollo y Fisiologia.
La Especialidadde Biotecnologia comprende materias obligatorias dirigidas al
conocimiento y aplicacién de técnicas biol6gicas modernas con materias de Introduccion
a la Biotecnologia Bioquimica y Genética.
En la especialidad de Ecologia Marina se incluyen materiasatobiies dirigidas al
conocimiento de los organismos y su relacion con el ambiente marino, con materias de
Oceanografia, Botanica, Invertebrados y Vertebrados Marinos.
La especialidad de Recursos Naturales Terrestres comprende materias obligatorias
dirigidas al conocimiento de los organismos y su relacion con el ambiente terrestre, con
materias de Limnologia, Ecofisiologias, Agroecologia y Climatologia.
Cada especialidad incluye créditos para dos materias optativas que tienen la finalidad de
orientar al estdiante de manera mas profunda kenespecialidad de su eleccipaerviran
para reforzar los fundamentos aprendidos tanto en los Ejes de Formacion Basico y
Profesional.

Plan de Estudios 2042 de la Licenciatura en Biologia.
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lll. REESTRUCTURACION DEL PLAN DE ESTUDIOS PARA ADAPTARLO A UN MODELO
CURRICULAR POR COMPETENCIAS DE ACUERDO A LA NORMATIVIDAD DE LA UNISON

Normatividad y conformacion de laomision

ElIPlan de Desarrollo Institucional 262817de la Universidad de Sonox@ntemplaentre

sus desafigda renovacion de sus planes de estudios para que se proporcionen al egresado
las competencias necesarias patamejor insercion en el mercado laboral, y de hecho se
aprecia como una debilidad institucional el retraso en lesteicturacion de planes de
estudio para lograr un enfoque de competencias integraidectivamenteseguin consta

en este documento, la visiomstitucional hacia el afio 2025 es una Universidad que
promueva la internacionalizacion, la formacion de compeias profesionales y la

formacion integral

La propuesta integral de la reestructuracion se hizo entonces bajo el Marco

Normativo establecido por los siguientes documentos oficiales de la Universidad de Sonora:

A) Criterios para la Formulacion y Aprobacie Planes y Programas de Estu(igeobado
por el Colegio Académico los dias 10 de diciembre de 1997 y 8 de enero de 1998, modificado

el 30 de octubre de 2002).

B) Lineamientos generales para un Modelo Curric{Nardificado por el Colegio Académico

el 11 de junio de 2013, el 29 de octubre de 2014 y el 26 de marzo de 2015).
O Reglamento Escolar

D) Reglamento de Practicas Profesionales

B) Reglamento del Servicio Social, y

F) Reglamento d&lovilidad Estudiantil

Con el fin de lograr una representacion diversificada e incluyente en la conformacion

de la Comision para la Reestructuracion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Biologia,
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tanto en términos disciplinarios como generacionales laborales, la Diredeida DCBS
otorgd los nombramientos respectivos a profesemagestigadores de trayectoria
reconocida, tanto como investigadores de las diversas academias del Departamento de
Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de la Universidad de Smrmomdoentes de

la Licenciatura en Biologia, todos ellos con trayectoria actual o pasada en la misma
licenciatura y en posgrados institucionales. A su leeZcretaria General Académica
nombré un Asesor Curricular para los trabajos de esta comision. Los noohbries
miembros de la comision y del asesor curricular, se presentaal é@mdicadorde este

escrito.
Metodologia de los cambios programéticos y curriculares

La reestructuracion del Plan de Estudios de la Licenciatura que se presenta en este

documento seelaboro siguiendo la metodologia curricular descrita a continuacion:

1 Se analizaron y abordaron las diferentes dimensiones y aspectos del curriculo,

desde enfoques conceptuales sélidos y de amplia potencialidad explicativa.

1 Se incorporaron criticamente l@vances tedricos y las propuestas innovadoras

del campo curricular.

1 Se construy6 el curriculo de Bidlogo partiendo de analisis complejos de nuestra
realidad que a su vez propiciaran la visualizacion de escenarios futuros viables
gue permitieran resolveroks problemas mas acuciantes que demanda la

profesién no solo en su aspecto disciplinar sino también inter y transdisciplinar.

1 Se partié de plantear preguntas amplias y estimulantes (referidas a los fines de

la educacion) mas que de cuestionamientos téasiestrechos.

1 Se impulsé el disefio de estrategias curriculares que surgieran del trabajo
colegiado de los académicos del plan de estudios de Biologia y que promovieran

en los estudiantes una soélida formacion tedrica, técnica y ética, que les permita
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participar en la creacion de nuevessionespara la construccion de un mundo

mas justo, humano, fraterno y solidario.

Caracteristicas del modelo curricular de la Universidad de Sonora que asume el nuevo plan

de estudig dela Licenciatura erBiologia

Elplan de estudios del Programa de Biologia asume las caracteristicas de los lineamientos
generales para un modelo curricular de la Universidad de Sonora, las cuales a su vez estan
asentados en lo que establece el modelo académico basado en una estrueisiandil y

departamental:

1 Propiciar que los servicios educativos y de investigacion respondan con

oportunidad, flexibilidad y pertinencia a las exigencias sociales.

71 Ofrecer servicios de docencia y de investigacion de caracter multidisciplinario,
sustentanabse en la conjugacion de recursos humanos, materiales y de
infraestructura que poseen los distintos departamentos y divisiones de la
institucion.

1 Identificarse con etjercicioy desarrollo de las disciplinas y ramas que integran

el conocimiento y no cora$ profesiones y carreras universitarias.

Medida en que el plan de estudios incorpora las recomendaciones de los organismos
acreditadores, las politicas institucionales y las politicas federales dirigidas a la educacion

superior

El presente documento retna la estrategia de la Universidad de Sonora de estimular la
actualizacion constante de sus programas de licenciatura. Por esta razon, el disefio
curricular atiende el conjunto de normas, politicas y programas que a nivel federal, estatal
e internacional emblecen el marco que orienta y regula la creacion, desarrollo y

consolidacion de programas académicos de educacion superior.
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En este sentido, la propuesta mantiene congruencia con los objetivos estratégicos
establecidos en planes estatales y nacionalesdiecacionque plantean la necesidad de
ampliar, diversificar y fortalecer la oferta educativa de licenciatura como condicion basica

para promover el desarrollo social y educativo del pais y de sus regiones.

En el proceso de la reestructuracion se prestpecial atencion a las observaciones
del Comité de Acreditacion y Certificacion de la Licenciatura en Biologia, A. C. (CACEB),
reconocido por el Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior, elaboradas
durante el proceso de acreditacién en naviere del 2013, especialmente en el sentido de:
revisar el perfil del personal docente encargado de impartir cada asignatura, revisar y
actualizar el nicleo béasico de la formacion en Biologia, desarrollar los programas analiticos
de las asignaturas, revisé congruencia del objetivo general con el perfil de egreso y
modificar la pertinencia de las lineas de investigacién y vinculacién més alla del &mbito de

la acwacultura.

Logistica de la reestructuracion d#an de estudios y proceso de involucramiergolal

planta docente

La estrategiae la reestructuracion se presenta en el mapa conceptual del Anexo 2 y puede
resumirse de la siguiente forma: en consideracion a la normatividad de la Universidad de
Sonoray a los criterios metodolégicos de la asesorfécalar oficial descritos en la seccién
anterior, la Comision para la Reestructuracién del Plan de Estudios de la Carrera de Biologia
(CREPEBgVO a cabo un plan con dos vias de accidn simultdneas, una en el codeebat
modificacion curriculay la otra en el contexto de la actualizacion de la fundamentacion y
pertinencia de la carrera de Bidlogbe acuerdo a un perfil profesional coherente con las

necesidades socialgegionalesnacionales y las posibilidades estructurales de la UNISON.

En este contextq para iniciar la revision de contenidos y posibles cambios de
asignaturas, la accion inicial deGREPEBIe un andlisis de la concordancia y pertinencia
entre el plan de estudios vigente y el nuevo perfil de egreso declarado para iderdifgca

fortalezas y debilidadesA partir de este andlisis se hizon diagndsticopara elaborara
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propuesta de reestructuraciongrientada por el Asesor Curricular designado por la
Secretaria General Académiba la Universidad de Sonof@GAUNISON)y organizadaen

funcién de un modelo por competencias.

Una vez elaborada la fase inicial de diagndstico y fundamentacion de la
reestructuracion del Plan de EstudiosREPERia las Academias del DICTUS, extendio
invitaciones a la planta docente con el file integrarse a las labores del proyecto,
particularmente en lo que se refiere a la elaboracion de asignaturas optativas y la definicion

de lasnuevas areas de acentuacion.

Toda planeacién y decision ejecutiva fue planteada y decidida en reuniones de la
Comision y el Asesor Curricular, tomando en consideracion los aspectos normetos
de la Universidad de Sonora, los aspectssratégicos ya planteadpy los criterios

elaborados por la comisignque al menos irlayeron los siguientes aspectos:
Las fortalezas y debilidades del programa vigente, segin un aféiBiA
Los requerimientos tedricos y pragmaticos del modelo por competencias.

La comparacioérinterinstitucional con otros programas académiades Licenciatura en

Biologia.

La percepcion de alumnos regulares y egresados.

La conciliacion de los campos de accion de la carrera, con las posibilidades de la UNISON
El consenso en la toma de decisionesudjvas.

La retroalimentacion con las instancias correspondientes a nivel de Acadefaiass
Presidentes y representantes, para los ajustes necesarios a la estructura de productos

intermedios y finales.
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IV. JUSTIFICACION Y PERTINENCIA DE LA REESARIOBIDEL PLAN DE ESTUDIOS

PARA LOGRAR UN PERFIL DE BIOLOGO GENERAL CON POSIBIACENDESATEON

EN EL AREA DE ECOLOGIA Y GESTION DE RECURSOS BIOLOGICOS Y EN EL AREA C
BIOTECNOLOGIA.

Aspectos Socioprofesionales
La demandale los estudios deicenciatura emiologiaen la Universidad de Sonora

Entre los andlisis dedicados a reconocer la pertinencia de establecer una Licenciatura en
Biologia en la Universidad de Sonora, en 2001 se hicieron 547 encuestas en diferentes
instituciones de bachillato del Estadg que indicaron que el 5.5% de los alumnos tenia
intenciones de estudiar una carrera relacionada con la Biologia, en este orden de

preferencias: Biologia General, Biologia Marina, Ingenieria en E¢cgl@gaanologia.

Las estimaciones anteries se vieron reflejadas en una matricula de 36 alumnos en
el primer ciclo de la Licenciatura en Biologia de la UNIS@N2894, segun se observa en

la Figura 1.

Figura 1.- Evolucion de la matricula anual en la Licenciatura en Biologia de la UNISON
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A partir de entonces, la tendencia de la matricula ila en un incremento
constante, detal manera que para el afi@015 se inscribieron 85 alumnoss decir la
demanda de estudios en el area no solo se ha mantenido, sino que ha crecido
significativamenteCabe destacar que la disminucion entre el 2006 y el 2008 se debidé mas
bien a disposiciones administrativas de la administracion central dénigersidad de

Sonora que no permitié la apertura de dos grupos.

Asi entonces, desde el inicio de los cursos en el 2td®ta la fecha en la que esto
se escribeen mayo de 201,se han inscrito 730 alumnos en el programa de Biologia de la
UNISON, de los cuales 164 se han dado de baja por motivos académicos o peysoaales
egresado un total de 269, de los cuales 178 han obtenido su titulo. Para el semestre 2016
2, fecha en la que se elatibeste documento,exidian 333 alumnos activossegun la
Direccion de Planeacion de la UNIS@abe destacar que en la matricula del semestre
20162, seadmitié a80 estudiantes de un total d&59 aspirantesle nuevoingreso (Fuente:
Coordinacion de la Licenciatura en Biologia consultada en Julio de BEOp6)centaje de
egreso segun la misma Dioé@n de Planeacion, es de 86.4 % en un tiempo promedio de

9.7 semestres.

Esta tendencia al incremento en la matricula es observable en otras IES regionales
en programas que atienden una matricula simipar ejemplo, en la UABEnN su programa
de la Liceniatura en Biologia basado en competencias, en el 20b8bia282 alumnos
activos; en el 2012, 308; y en el 2013, 348, con una tasa global de retencién de 60%

(Fuente: sitio web oficial de la Facultad de Ciencias de la UABC).

La evolucién de la matrita en las Licenciatura en Biologia de la UNAM refleja por
si sola los cambios historicos en la demanda de esta carrera a nivel nacional. Entre 1973 y
1980, la UNAM atendia una matricula mayor de 3000 estudiantes en este programa,
producto de un crecimiemt del 80% a partir de 1968. Despuésn el cambio en los
contextos nacionales y las politicas publicas de empleo, la matricula disminuy6 casi en un
50% para detenerse en 1991 en el mismo nivel en el que estaba en 1973. A partir de

entonces se ha observadun crecimiento sostenido mayor del 40%, de tal manera que
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desde el 2008 se atienden mas de 2000 alumnos (Fuente: sitio web oficial de la Facultad de

Ciencias de la UNAM).

Si bien a nivel global las Licenciaturas en Biologia tienen menos del 1% de la
matricula nacional universitaria, debe considerarse que el surgimiento de nuevas opciones
educativas a partir de la Biologia general influye en esta estadistica. Adeadasiente el
problemade desempleo que impacta en general a las carreras con un sed@oa@émico
gue profesionalizante, mas orientado al ejercicio de la investigacion y la docencia, que a la
capacitacion técnica. De cualquier manera, la matricula de Bidlogos se incrementa, no

disminuye.

Tendencias globales de la profesion y caniplosrales

Los campos de accion de los profesionales de las Ciencias Bioldgicas son bastante amplios,
en consecuencia, su insercion en el mercado laboral se facilita conforme se avanza en el
estudio de posgrados. liavestigaciongestion de los recursos naales y el desarrollo
biotecnolégico en diversas areaon los principales campos de accién a nivel mungial

México no escapa a esa tendencia.

Por ejemplo, el American Institute of Biological Sciences, la Royal Society of Biology,
la organizacion Uwersig y el ColegioOficial de Bi6logos de Extremaduda Espafia
consideran muy importante el desarrollo de profesionales en ambitos tales como la
investigacion basica y la docencia, pero reconoce la necesidad de aplasaen areas no
tradicionales. Br su parte el Colegio de Bi6logos de México hace énfasis en el desarrollo
de profesionales de la Biologizertificados con capacidades especiales parausa
sustertable de los recursos naturales, insertados en los sectores social, publico y privado

(Fuente: Sitios web oficiales de las instituciones citadas, consultados en enero de 2016).

Asi la demanda de profesionales en el campo meinejoy conservaciorde los
recursos naturales se enmarca tanto en el &mbito publico como privadasesiguients

areas laborales:atucion de problemas ambientales, remediacion de impactos, politicas de
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conservacion, administracion de parques naturales, educacion ambiental, reproduccion de
especies en peligro de extincidn, administracion de unidades ambientalgsni@aciones
No Gubernamentales (ONGslirmas consultorasy Centros de Rehabilitacién de la Vida

Silvestre

De la misma manerae hace énfasis en tendencias profesionales relacionadas con
el desarrollo biotecnoldgico en areas laborales relacionadasacagricultura, la ciencia de

los alimentos, la zootecnia, la medicina, la ingenieria genética y las ciencias forenses.

Por ultimo, se destaca la especializacién de profesionales en areas ligadas a la
mercadotecnia de bienes y procesos relacionados cerpétacion de la biodiversidad, la
economia, el desarrollo de software bioinformético, la divulgacion de la cjenicieluso el
arte. Esta claro que esta integracion es posible solamente con el desarrollo de competencias
transversales. En los paisesaesllados, la flexibilidad en las salidas profesionales significa

un mejor indice de empleabilidad para los Bi6logos.

México en contraparte, es un pais en desarrollo que en los momentos en lo que esto
se escribe, atraviesa una fuerte crisis politicafinanciera que afecta no solo la
empleabilidad del Bi6logo, sino de todos los profesionales emanados de las Universidades
e Institutos Tecnoldgicos. Ante el consecuente recorte de oportunidades en las areas
tradicionales de investigacion y docencia, la raggn del modelo curricular hacia un
esquema de competencias y cultura emprendedora, puede contribuir a la solucion de esta

problematica.

Los campos de accion para el Bibdlogo en México siguen la misma tendencia
internacional que B los paises desarrollados ofros paises en desarrollda gestidon

ambiental y el desarrollo biotecnolégicomopreponderantes.

En México,son pocodos egresados de las escuelas de Biolggiatrabajan en
centros e institutos de investigaciobina gra parte trabajancomo docentes en distintas

instituciones educativas de nivel medio superior y basico.



19

En el sector publico el Bidlogo se desempefia en la elaboracion y gestion de
proyectos vinculados con el inventario de los recursos bidticos, el conotimie la
biodiversidad y el uso sostenible de los recursos naturélesigual forma, participa de
manera cercana con la medicina en investigaciones en areas como: cancer, biologia del
desarrollo, toxicologia genética, aprovechamiento de la medicinacicadil e investigacion

forense, entre otras.

En el sector privado labora en empresas que manejan o transforman recursos
biolégicos, tales como la alimentaria y la farmacéutica; en las dedicadas a la evaluacion del
impacto ambiental, a la prevencidon y cooltrde la contaminacion ambiental y en la

rehabilitacion de ecosistemas.

En este contexto, la siguien lista desarrollada por el Colegio de Bidlogos de
ExtremadurdEspafia)es una aproximacion global a los tipos de actividades que desarrollan

los profesimales de la Biologia a nivel mundial:

Medio Ambiente:

. Estudios de i mpacto ambient al

. Gesti 6n de parques naturales y res
. Control y depuracién de aguas resi
. Si stemas de gesti on ambient al

* Auditorias ambientales

. Pl anificacioéon y ordenaci 6n del ter
. Conservaci 6n de especies: flora y
. Reproducci 6n de especies

. Mwelbse j o de

. Restauraci 6n del medi o y del pai sa

e Gestion de la contaminacion y de residuos agricolas, industriales y urbanos
. Estudios ecol 6gicos basicos

. Li mnologia y biologia marina
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Numeralia de la empleabilidad, la tendencia de la matricula en las areas terminales del plan

2042 de la Licenciatura en Biologia de la UNISON y su problematica asociada

Segurdatos oficiales de la UNAM al respecto de los Biélogos emanados de sus programas:
el 41% de los egresados esta trabajando y el 19% esta buscando edl#dj&o restante no

lo hace por condiciones personales, estan ocupados realizando otras actividades,
principalmente estudiar o cumplir con obligaciones familiaregl8&b labora en el sector
privado, el 51% en el sector publico y el 1% en el social. Tratmaj@o empleados €89% y

en autoempleo ell1% en la practicgprivada de su profesion. Del total deslegresados

gue estan empleados, en el 1t los casos su trabajo no esta relacionado con su profesion
(Fuente: sitio web oficial de la de la Facultad de Ciencias de la UNAM consultado en enero
de 2016).

Esta tendencia corresponde con el escenarawioral, ya que segun datos del
Observatorio Laboral en Méxiduasta el 2012 trabajaban 51,263 Bidlogosestes, 23683
trabajaban en algo ajeno a su formacion (46,29627,580 trabajaban en sus campos
profesionales (53.8%ite estos ultimosel 36.2% se déicaban a la docencia en diferentes
niveles y solo el 1%6% trabajabaren areas de aplicacién en investigacion, servicios y
consultoria publica o privadd@e I bidlogos activos actualmente, el 64% trabaja para
alguno de los niveles de gobierno y solo el 36% trabaja en el sector privado (Fuente: sitio
web oficial del Observatorio Laboral, Secretaria del Trab&wewision Social, consultado
enjulio de 2015).

La Universidad de Sonora estn el mismo contexto: el 44.4% de sus Biblogos
egresadosse encuentra economicamente activo, con un 75.0% de coincidencia en el
empleo, lo que implicasegun el Estudio de Egresados del 2013, una tasa de desocupacion
mayor que & delos profesionistas egresados s carrerasle Sociologia y Trabajo Social
y menor que la de las carreras de Administracion Publicas Avtatematicas y Linguistica
enHermosillo; Dereho y Quimico Biélogo Clinico €aborca; asi como Contaduria Fcd

y Mercadotecnia emNavojoa (UNISQNEstudio de Egresados 2013)
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Desde esta perspectiva la profesion es pertinente y los cambios inherentes a esta
reestructuracion contribuirandesde las posibilidades de la Universidadmejorar su
condicion, sobre todo si en el Bidlogo se desarrolla la cultura del emprendedurismo vy el
liderazgqy las competencias inter y transdisciplinari@&diante un programa de estudios

mas flexible y con alternativas profesionalizantes.

S bien @ DICTUS es capaz de sostener teméaticamente las areas terminales del plan
2042 las disposiciones administrativas con respecto al nimero minimo de estudiantes por
grupo, hacen quéa reagrupacion de las mismas en dos &reas de acentuacion adagure

permaneacia de las asignaturas mas demandadas.

La seleccion obligada de un area de especializacion para el Bidlogo egresado de la
UNISON, ha tenido como consecuencia una serie de inconvenientes producidos por la
inflexibilidad del programa, ya que el alumno eaittvo de las areas terminalessta
situacién coarta oportunidades de empleo y resta amplitud al esquema de seleccién de

posgrados cuando el Bidlogo ha decidido seguir con una carrera cientifica.

Las competencias requeridas en el Bidlogo del Siglo MXhgcesidad de ofrecer una
educacion universal, flexible y transdiscipliaar para establecer opciones

profesionalizantes para el Bi6logo general.

Los programas de educacién superior en el &mbito de las denominadas Ciencias Biologicas
son quizéd los quéoman las mas diversas formas en torno al disefio de los planes y
programas de estudios, no solo en lo que respecta a la actualidad me)sgama todo su

devenir historico en el marco global internacional.

En efecto, adiferencia de lo que sucede en lascarreras tecnologicas
profesionalizantesdonde es posible encontrar un maximo de similitudes en el disefio
curricular en diferentes IES, las escuelas de Bigldg&arrolladageneralmente en torno
a sus fundamentos tedricos unificador@®oria CelulaTeoria de la Herencia, Teoria de la

Evolucion Teoria de la Homeosta}ig las definiciones de sus salidas hacia el estudio de
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posgrados o alternativas profesionalizantes, varian segun sus circunstancias historicas,
geograficas, ideoldgicas y pragmaticas segun el paradigma educativo adquirido

formalmente o no, de los grupos académicos que han procedido a su institucionalizacion
profesional a manera de escuelas, facultades o departamentos. La UNISON no es la

excepcion de la regla

Quiza la evolucion de daescuelas europeas pueda servir de aproximacion
integradora del devenir de las escuelas de Biologia. El estudio de los ciclos biolégicos y el
inventario de los recursos naturales vegetales y animatescé los campos de accion
iniciales de la Biologia instituida como ciencia y profedttruna segunda etapa surgio el
estudio de la fisiolgia de los seres vivan una perspectiva méth experimental.
Finalmente, las aproximacioneeoldgica evolutiveholistica ecolégica y la biotecnoldgica,
hicieron su aparicioren el desarrollo dda Biologia y su institucionalizacion educativa
(LedesmaMateos, 2008)Las instituciones surgidas en torno a cuestiones muy delimitadas

y pragmaticas son las menos abantes

Esto explica en cierta medida que, en la generalidad, el estudiante de Biologia ha
estado fuertemente ligado a la investigacion, lo cual se ha reflejado en que los
profesionistas del area que logran ubicarse activamente en el empleo se desampefi
principalmente comodocentes, investigadores y prestadores de servicios tanto en
instancias publicas como privadas. Esta secuencia representa también la evolucion histérica
de los campos de accion del Biélogo. Por ejemplo, el siguiente listado ejearipifeampos
de accién que en la actualidad tienen los Bidlogos generdgessadosde la UANL,

institucion cuya Licenciatura en Biologia fue fundada en 1952:

e AsesoriaAmbie@ nsul toria

* Asesoria y Gestoria en proyectos apoyadas

» [reoHo de Proyectos Biotecnoldgicos

e I nvestigaci on basica y aplicada de | as Ci e
e Academia a nivel Medi o Superior y Superior
e Instituciones de Salud

e Industria de Alimentos y Materias Pri mas

. Il ndustria Far macéuti ca
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e Industaia Turistic

e I ndustria Pesquera y Acuicol a

e Empresas Pecuarias y Agricol as

« Sector Gubernamental: PEMEX, CFE, SEMARNAT

CONAFOR vy otras dependencias federales, estatales y municipales.

En este contexto, modificar el Plan déuisos 2042, para no encasillar al estudiante
en especialidades que resultan restrictivgsnantener una opcion de Bi6logo general en
libertad de disefar su propio curriculo de acuerdo a sus necesidades especificas, puede

resultar en una mejor formacion.

No se tratasolo de eliminar asignaturas, se trata de renovarlas, actualizarlas y
disponerlas de tal manera que, aun cumpliendo con las restricciones de tipo administrativo,
se dispongan de alternativas para crear un ambiente formativo verdaderamente flexible y
con transvesalidades objetivas, que se traducirdn en un esquema educativo inter y

transdisciplinaio.

En los hechos,este disefio conduce a queada alumnogue no desea una
acentuacionformal, obtendra un perfil particular mas cercano a sus aspiraciones y

preferencia.

La opcion generalizadora, sin embargo, no esta en contraposicion con unadaferta
acentuacion,conformada por la misma red de asignaturas optativas clasificadas como

cientificas y/o profesionalizantes, en cada area que se disefie.

Justificacién de unarppuesta de libre eleccion para el Biélogo general egresado de la
Universidad de Sonoen el area de Ecologia y Gestion de Recursos Biologmoglyarea

de Biotecnologia.

Se vive una época de transicjdas requerimientos nacionales demandprofesionales
emanados de programas con planes de estudios flexibdgmmces de integrarse al trabajo
interdisciplinario para atender pertinentemente las demandas sociales. Esta pertinencia

supone un contexto mas favorable en el ambito laboral, lo cyzdse que mas alla de las
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competencias requeridas para desarrollar una carrera académica, el Bidlogo debe formarse
de tal manera que pueda tener la eleccion de desarrollar una carrera profesional, no solo a
manera de consultor o prestador de servicios, siomo emprendedor y lider de proyectos

productivos sostenibles.

El profesional de la Biologia emanado de la UNISON, debe desarrollar competencias
que lo hagan capaz de integrarse no solo a los estudios de posgrado, sino a los
requerimientos profesionalesed siglo XXI. Dentro de las multiples posibilidades que esto
significa, las tendencias ya mencionadas del establecimiento de opaenasentuacion
enelambito de la Ecologia y Gestion de RecuBiokigicos/ el ambito dela Biotecnologia
sostenible, sn coherentes con las capacidades déJlaversidad de Sonord.o anterior
implica un crecimiento transdisciplinario por medio de la oferta educativa de asignaturas
optativas de biologia avanzada con perspectivas cientificas y/o capacitantes, después de

haber adquirido el Bidlogo general sus conocimientos basicos.

Ademas, el Bidlogo del siglo XXI cualquiera que sea su actividad, debe estar
integrado al contexto social en el que se desempefsnsser un especialista de las Ciencias
Sociales y Econdmicas, debe comprender procesos basicos que le apoyaran en la busqueda
de posiciones desddonde se toman decisiones en la interrelacién Biolegéenologia

Sociedad y en la participacion en grupogdefesionales interdisciplinarios.

Considerando las ideas expuestas anteriormgnaglemas el contexto nacional en
lo que respecta al desarrollo sostenibjdas capacidades propias de la estructura fisica y
humana de laJniversidad de Sonoyaes factibé que el Bidlogo general egresado de la

Universidad de Sonora, desarrolle una fuerte y competitiva formacion basica.

Ademas, si asi lo elige, puede optar por anantuaciorperfilada por él mismo para
desarrollar una carrera cientifica o ingresar en @recado laboral, en el ambito de la
Ecologia y Gestion de Recursos BioldégidasBiotecnologia. La estrategia para posibilitar

lo anterior, se describmasadelante en este escrito.



27

Relacion entre la planeacion deébtadoy la perspectiva institucional eel ambito del
desarrollo sostenible la pertinencia de la reestructuracion del Plan de Est@fidgde la

Licenciatura en Biologia deUmiversidad de Sonora

México enfrenta la gran problemética de satisfacer las necesidades basicas de su poblacion
con respecto a la produccion de alimentos, materias primas y la generacion de bienes y
servicios en un esquema de desarrdlmstenible Este desarrollo solo es posible lograrlo

con una aproximacion interdisciplinaria en la que especialistas en diversas deela
Ciencia y la Tecnologia participen en el disefio de planes y proyectos de alta eficiencia, con
una perspectiva ambiental apuntando a la explotacion racional de los servicios
ecosistémicos y a la conservacion de los recursos naturales, que ep edecasestro pais

son ricos y variadoya que México esonsideradomegadiverso. En este contextel
profesional enBiologia en sus diversas especialidag@sgega un papel fundamental, de
acuerdo a lo que puede desprenderse del analisis de las politicas publicas de la nacion,

segun diversos documentos.

Por ejemplo, lo anterior queda plasmado claramente en el Plan de Desarrollo Nacional

20132018 planteado poel Gobierno Federal, donde a la letra se dice que:

Estrategia 4.4.4 Lineas de Accidn

Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la conservacién, restauracion

y aprovechamiento con instrumentos econdmicos, financieros y politica publadtade

OFf ARFRX® LYONBYSYGdlIN fF &adzLZJSNFAOAS RSt i SN
conservacion, buenas practicas productivas, y manejo regulado del patrimonio
YIEOA2YyLFEXC20FEtATINI £2& LINRBAINIYIFE RS 02y aSNBI OA
sustertable de los recursos naturales para generar beneficios en poblaciones de alta

@dzt YSNI 6 Af ARFR &2O0Al € @ FYOASY(llFfXd t NRBY2DSNJ
.A2RAOSNEARI RXO®

A su vez, el Plan de Desarrollo del Estado de Sonora-2Z2I216 destaca la
sudentabilidad como uno de sus lineamientos de accidon de acuerdo a su declaracion de

principios entre los que destaca el referente a la sustentabilidad:
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SUSTENTABILIDAD: Actuaremos con la firme conviccion de respetar, proteger y preservar
el medio ambiente gl patrimonio historico y cultural de nuestro estado, privilegiando la
responsabilidad social, el orden en el desarrollo urbano, la obra verde, la arquitectura
sostenible, el uso de energias alternativas, la reduccioén, la reutilizacion y el reciclaje. El
Gobierno procurara que todos, empresas y ciudadanos, se sumen también a ese .principio

Lo cual queda plasmado en diferentes retos y lineas de accién planteados en el

documento oficial:

Disefiar e implementar instrumentos que promuevan el uso y explot@sipansable de

f23 NBOdz2NB2a yI GdzNF f SaXXt NELAOALFNI £F LI NIGAOALIN

la observancia de los procesos de ocupacion y usos del territorio para evaluar politicas y

LINE L2y SNJ LINEANI YF & RS Y S 2 mndpacidad idiadaly SINNR G 2 NK | €

cuidado de los centros de recreacion, rehabilitacion y las reservas naturales

protegidaX PC2YSyYy (G NJ £ OSNIAFAOFOAsy RS 02YLISGSyO,;

promocion ambiental, mediante el uso de extensionXrdod® C 2 Y S gftifitadidn del O
competencias en materia de educacion y promociéon ambiental, mediante el uso de
SEGSyarzyrayY2 LINRFS&A2YLIEXPD/ 2yaz2t ARI N S¢
desarrollo de la entidad.

En este contexto, el Plan de Desarrollo Institucialeala Universidad de Sonora 2013
2017 establece claramente en sus ejes rectpge® sus programas de estudio deben ser

socialmente pertinentes y adecuados para la formacién de recursos humanos de alta

calidad capaces de integrarse a dicho contexto socia

La formacion de calidad en programas educativos socialmente pertinentes, tiene la
connotacion de desarrollar 6ptimamente todos los atributos y capacidades deseables en
un profesional y un cientifico en cuanto a conocimientos, los cuales deben seradd@ga

a los estandares internacionales, aptitudes relacionadas con la aplicacién de métodos,
instrumentos y técnicas de trabajo e investigacion avanzados, asi como el desarrollo de
valores de responsabilidad y ética profesional que, en conjunto, permitsregresados
participar de manera individual o en equipos multidisciplinarios con un alto desempefio
en diversos contextos laborales, de modo que su capacidad de respuesta a necesidades,
exigencias y expectativas sociales, sea igual o superior a lsgjeaenfrenten.

Analisis comparativo del modelo curricular de las Licenciaturas en Biologia en México

Poco mas de 40 Instituciones de Educacion Superior ofrecen un programa denominado
Licencigura en Biologia en diferentesstados de la &ublicay existe una transformacién

generalizada para pasar de modelos tradicionales educativos basados en la ensefanza, a

ahia
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modelos basados en el aprendizaje y centrados en el desarrollo de las capacidades del
estudiante Los mapas curriculares varian de acuerdasadircunstancias geograficas, sus
relaciones transversales con otras profesiones de la misma institucion y su desarrollo
historico que en el menor numero de los casos ha dado origen a enfoques particulares a

partir de la opcion curricular del Bidlogo geal.

Son varios los ejemplos de IES nacionales que explicitamente bajo diferentes
denominaciones o implicitamente de acuerdo a los contenidos de sus asignaturas, han
disefiadosus especializaciones en la administracion de recursos natyrakslesarrollo

biotecnoldgico, segunesmuestra en la siguiente tabjeen el Anexo 3.

Tabla k. Numero de IES nacionales que ofrecen una Licenciatura en Biologia, Biologia
Ecologiay Biotecnologia o Ciencias Gendmicas emanada de una opcién original en g
General
Licenciatura No. de IES que la ofrecen

Biologia 47

Biologia marina 3

Ecologia 3

Biotecnologia o Ciencias Genémicas 5

Algunas IES ofrecen opciones profesionalizantes en un area de la Biolaghienao
simples acentuacionesino comoprogramas completos que especializan al Bidlogo en
ciertas areasPor ejemplqg la Universidad Autonoma de Baja Califor(litBABC)frece un
programa en Biotecnologia Acuicpléa Universidad de Colima un programa en
Administracion de Recursos del Nk Universidad de Guanajuato ofrece un programa en
Biologia Experimentala Universidad Autonoma de Guerrero ofreceouan Ecologia
Maring la Unhiversidad Autonoma de Sinaloa ofrece programas de Bidlogo Acuicultor y
Biologo Pesquery la Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn un programa en Biotecnologia
Gendmica. Solo la UAM ofrece cuatro programas especializados ademas de la Licenciatura

en Biologh: Biologia Experimental, Biologia Molecular, Biologia Ambiental e Ingenieria
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Biologica (Fuentes: sitios web oficiales de las Instituciones mencionadas, consultados en

septiembre de 2015).

Como puede desprenderse del analisis de la informacion expresattes parrafos
precedentes, queda claro que la gran mayoria de las Licenciaturas en Biologia en México,
han transformado sus modelos curriculares para centrarlos en el aprendizae la
mayoria de estos casos en una estructura por competencias, segue lse muestra eel
Anexo5 (AMFEB, 2015). Si se analizan de lleno los planes y programas de estudios, se ve en
su disefio que se recurre a la flexibilidad y al enriquecimiento del curriculo con asignaturas
de las éareas humanisticas y seemnoOmicas, e busqueda de um formacion

interdisciplinaria (Ver la tabla siguiente y el Anexo 4)

Tabla Ik Modelos de ensefianza de las Licenciaturas en Biologia que se ofrecen en algy
nacionales.
MODELO INSTITUCION

Tradicional 1. Facultad de Ciencias, UNAM

2. Facultad de Estudios Superiores Zaragoza

w

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecug
Universidad de Guadalajara

Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas

Flexible Universidad Juarez Autonoma de Tabasco

Universidad Autbnoma de Campeche

w N oA

Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San N
de Hidalgo

Competencias Instituto Tecnoldgicalel Valle del Guadiana, Durango
Universidad Auténoma de Baja California
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

Instituto Tecnoldgico de Cd. Altamirano

a kr w0 N E

Escuel a de Cienci as. Uni v

de Oaxaca
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Integral 1. Universidad Veracruzana
2. Universidad Autbnoma de Yucatan

Centrado en el aprendizaje 1. Universidad Autbnoma de Querétaro

Es obvio mencionar que en los paises desarrolladosrteacion de profesionistas y
cientificos en las areas de la Gestion Ambiental y la Biotecnologia aplicada a la explotacion

de los recursos naturales y su conservacion, son opciones bien definidas y avanzadas.

El desarrollo sostenible: la problematica dptovechamiento racional de la Biodiversidad
en México.

Debido a sus caracteristicas geoldgicas y climatjcada historia evolutiva conjunta de la

vida y el planeta, México es un pais con una gran variedad de tipos de ecosistemas, que van
desde los dasrtos nortefios y las llanuras del altiplano, hasta valles y cumbres montafiosas,
con pastizales, bosques templados y selvas tropicales, que ofrecen una amplia gama de
servicios ecosistémicos. Lo mismo puede decirse de sus zonas costeras, asiento de
actividades econémicas muy importantes relacionadas con el turismo, la acuacultura y la

pesca.

De acuerdo a la sintesis biogeografica de Morrone (2005), el territorio nacional tiene
3 componentes bidticos principales, uno que es parte de la Region Neartica, que incluye las
provincias biogeogréaficas d€alifornia, Baja California, Sonora, Altiplan@xMano y
Tamaulipas, en su mayor parte compuestas de areas arida®pidaties. Otro componente
bidtico esta incluido en la Region Neotropjéafmado por las provincias biogeograficas de
la Costa Pacifica Mexicana, Golfo de México, Chiapas y Pemiastleatan, conformado
en su mayor parte por areas tropicales humedas y subhimedas. Finalmente, entre los
componentes neartico y neotropical se encuentra un componente transicional, con un
relieve basicamente montafioso en las provincias biogeogréficagda $ladre Oriental,
Sierra Madre Occidental, Eje Volcanico Transmexicano, Cuenca del Balsas y Sierra Madre
del Sur.
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Esta compleja heterogeneidad ambiental produce una gran variedad de ecosistemas

y en consecuencia una gran riqgueza en su capital natdédico es un pais megadiverso.

De acuerdo con RzedowsKiogg), la vegetaciéon de México se distribuye en dos
reinos, 4 regiones y 17 provincias bioticas; ademas considera que México alberga una flora
de 30,000 especies contenidas en 220 familias. Sstimado que existe@83 géneros de
plantas endémica en México, lo que corresponde al 14 % de endemismo del total de
géneros y 2,870 especies de plantas vasculares endémicas que corresponden al 14 % del
total. Los endemismos son mas acentuados en lasszéridas y semiaridas del pais, que

en las zonas tropicales.

Los Bosques de Pittncino de la Sierfdadre Oriental, la Sierra Madre Occidental,
la SierraMladredel Sury el Eje Nee/olcanico; el Sureste de México y las Costas del Atlantico
y el Pacificpla Cuenca del Balsas y la Porcién Sur de la Baja California, floristicamente son
consideradas internacionalmente como ecorregiones prioritarias, clasificadas

biogeograficamente combotspots.

Aunque estas regiones han perdido por lo menos el 70% axtsmsion original
poseen al menos,200 especies de plantas con flores endémiéas,México debe asumir
la responsabilidad de la protecciéon de estas areas (Fuente: CONABIO consultada en
septiembre de 2015). Se considera que en el pais existen mg8@kdgeneros de plantas
vasculares (Villasefior, 2004), muchas de las cuales son utilizadas por diferentes
comunidades, bajo una fina percepcion cultural etnobotanica de los recursos vegetales y su

manejo (Bye, 1998)

Los Desiertos de Chihuahua, Sonora w Balifornia, tienen al menos el 70% de su
area original en buenas condiciones y son 3 de las 37 denominadas Areas Silvestres del
Planeta. México junto con Brasil, es el pais con un mayor nimero de Centros de Diversidad
de Plantas del mundo, ya que de [@s centros que se encuentran en América; México
posee 13: Selva Lacandona (Chiapas), Uxpa@Ghpaalapas (Oaxaca, Veracruz, Chiapas),

Sierra Juérez (Oaxaca), TehuaCarncatlan (Puebi®axaca), el Cafibn del Zopilote
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(Guerrero), Sierra de Manantlan y TiesrBajas (Jalisco), Cuenca Alta del Rio Mezquital
(Durango), Region de Gomez Farias (Tamaulipas), Cuatro Ciénegas (Coahuila), Sierra Madre
Occidental (Chihuahu@onord y centro y norte de la Peninsula de Baja California (Fuente:

CONABIO consultada en septbre de 2015).

En la actualidad, practicamente todos los estados de la Republica Mexicana, cuentan
con un Sistema de Areas Naturales Protegidas, que forman un geratiatio natural en

el que los Blogos se podran desenvolver y hacer aportacionessadedad.

ElEstadode Sonora se caracteriza por presentar una amplia y compleja diversidad. Su
ubicacion geografica, su topografia, la diversidad climética, asi como su origen geoldgico,
permiten la existencia de una diversidad de formas de vida qudlrdéitte podemos
encontrar en otras partes del pais o del continefiRer lo menos podemos hablar de siete
ambientes naturales diferentes en el estado: acuatico marino, acuéatico continental,
costero, desierto, semidesierto, bosque y praderas o pastizalessar de lo anterioy a la
fecha en la que se elaboré este esceto mayo de 2017l Estadono haiaingresado al

programa de Estrategias Estatales de la Biodiversidad, que tiene los siguientes objetivos:

La planificacion para la conservacion y el uso sustentable de la biodiversidad es un proceso
continuo y dinamico que debe reflejar los cambios en el entorno-amdiental. La
generacion de estrategias y planes de accion representan instrumentos imperfana
determinar metas y objetivos béasicos (a corto, mediano y largo plazo), cursos de accién y
asignacion de recursos necesarios para alcanzar las metas previstas. En este sentido, la
Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México (ENBRBtituye el conjunto de

lineas estratégicas y acciones de participacion de los sectores de la sociedad mexicana con
el propdsito de dar cumplimiento a los tres objetivos establecidos @anglenio sobre
Diversidad Bioldgica (CDB)

Conservacion de la biodiversidad.
Aprovechamiento sostenible de los recursos bioldgicos.

Reparto justo y equitativo de los benefialesivados del aprovechamiento de los recursos
genéticos.

Ademas:


http://www.biodiversidad.gob.mx/region/EEB/antecedentes.html
http://www.biodiversidad.gob.mx/planeta/internacional/cbd.html
http://www.biodiversidad.gob.mx/planeta/internacional/cbd.html
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Para poder alcanzar los objetivos planteados en el CDB vy llevar a cabo las acciones
trazadas en la ENBM desde una perspectiva federalista, la CONABIO, en colaboracion con
gobiernos estataley representantes de los diversos sectores de la sociedad, ha iniciado
los trabajos de elaboracién de las Estrategias Estatales sobre Biodiversidad (EEB), un
proceso que toma en cuenta la diversidad cultural, geografica, social y biol6gica de México
(Fuente sitio web oficial CONABIO consultado en septiembre de 2016)

El proceso de las EEB es ampliamente participativo y busca que los estados elaboren
documentos, homélogos a los nacionales : 1) Estudio de estado, diagnéstico base del
estado de conocimientaonservacién y uso de la biodiversidad de la entidad en sus
diferentes niveles, y 2) Estrategia estatal sobre biodiversidad y plan de accion,
herramienta de planificacion que establece objetivos, metas, acciones y recursos que cada
entidad necesita para nj@rar la gestion de la biodiversidad y asegurar su uso sustentable

y conservaciéon (Crumngon, et al. 2010).

En las areas de reserva o areas protegidas consideradas en el Sistema de Areas
Naturales Protegidas del Estado de Sonora, se incluyen a cuatrmugogan con decreto
como tales y que cubren una superficie del 5.7% del territorio estatal, abarcando diferentes
ambientes distribuidos por todo @éstado En estas areas protegidas hay mucho trabajo
biolégico por hacer, por ejemplo, definir las relacismxistentes entre la biodiversidad y el
uso de los recursos, los efectos del manejo sobre la biodiversidadducacion de caracter
ambiental a los diferentes sectores con el fin de sensibilizar al usuario sobre el

aprovechamiento de los recursos.

En elEstadose encuentran ocho grandes asociaciones vegetales: matorral con todas
sus variantes, bosques de pino, encino, selva baja caducifolia, manglar, pastizal, vegetacion
hal6fila y mezquitales, a los que hay que agregar la vegetacion riberefigia gpa merece
un trato muy especial COTECOCA, 1976; CICTUS, 1980; Rzed@@8RyTurner,et al.

1995).

Segun la CONABIEN el Golfo de California,

“ se han documentado 875 especies de peces, 580 de aves marinas y 35 de mamiferos
marinos, entre ellofa vaquita marina, el cetaceo con la distribucion mas restringida y mas
amenazado en el planeta/arias especies de ballenas, incluyendo el animal més grande del
planeta, la ballena azul, y otras especies como la ballena de aleta, la ballena jorobada, la
ballena gris y el rorcual tropicalisitan cada afio las aguas del Golin las mas de 900 islas
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e islotes hqbita una gran cantidad de especies endémicas de plantas, reptiles, aves y

YE YNTSNRAaA¢ D

Las principales actividades econdmicas que se desarrollaived estatal son la
ganaderia, la agricultura, la mineria, la pesca, la industria, el turismo, la extraccion forestal
y la acuicultura. Estas actividades impactan y degradan el ambiente ocasionando problemas
de sobreutilizacion del agua, erosion y sakeion de suelos, contaminacion del aire,
pérdida de la diversidad bioldgica, sokmeplotacion de especies biologicas, pérdida de la
cubierta vegetal, contaminacion de los mantos freaticos, contaminacion del agua superficial
y el mas grave de ellos, elnshio en la relacion climatica en el nivel regional (Wong

Gonzalezt al. 2011)

Hay grandes regiones del Estado cuyas formas de vida y especies no han sido estudiadas.
Se desconocen cudles son las condiciones particulares que permiten la vida en esas
regiones, el estatus ecolégico de muchas especies y tampoco sabemos el nimero de

especies por grupo taxondémico y sus origenes y relaciones.

No existe un inventario faunistico ni floristico completo que exprese la diversidad de
especies que habitan en los ectsimas sonorenses ni del nUmero de especies Utiles tanto
de flora como de fauna. Es decir que se desconoce parcialmente el uso potentzal de
diversidad biolégica y en consecuencia es dificil plantear esquemas de aprovechamiento
sostenible. Las coleccionegentificas son practicamente inexistentes en el Estado, salvo

dos o tres herbarios y algunas pequefias colecciones hechas por especialistas.

Las ecorregiones mexicanas son ambientes unicos en el mundo y representan una muy
importante reserva de biodiveidad, rica en endemismos que manifiestan historias
evolutivas complejas e irrepetibles. Su importancia brilla por su obviedad y no es posible
ignorar la urgencia del desarrollo de esquemsasteniblespara conciliar la conservacion

con el aprovechamiento.

Producto del desarrollo de actividades no amigables con el ambiente, la necesidad

manifiestade estudios ambientales integrales, la perdida de la capacidad de la elaboracion
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del inventario natural y la explotacion irracional de algunas especies y ecoassteanen

gue en general se enfrenten actualmente graves problemas de pérdida de la biodiversidad
ocasionados por el deterioro ambienthln caso de contaminacion ambiental por efecto de

la mineria, que perdurara en muchas generaciones de sonorensesjersaghe de toxicos

sobre el cauce natural del Rio Sonora.

En México se dan casi todas las modalidades de impacto ambiental que el modelo de
desarrollo imperante ha generado. Como muestra sélo cabria mencionar la contaminacion
del aire en las zonas indugtlizadas, la deforestacion de los bosques en muchas zonas del
pais, la contaminacion con pesticidas, sales y metales pesados de los mantos acsiferos y
abatimiento, la pérdida de suelo fértil por erosién y mal ,usdas actividades costeras

desarrollads sin evaluacién del impacto y sinremediacion.

La pertinencia social de la profesion queda claramente enmarcada en el contexto
descrito: urge actualizar las competencias de los Bidlogos nacionales, para participar
integradamenteen la respuesta a toda&sta probleméatica. El campo de accién existe, la
empleabilidad es un problema de Estado para esta y otras profesiones, mas alla, el
desarrollo de la cultura emprendedora en el Bidlogo puede contribuir a la conformacion de

mejores escenarios.

LaFormacioéren el Area de Acentuacion en Ecolog@egtion de los Recursos Bioldgicos y

el Area deBiotecnologia como campos de accion del Bidlogo.
Ecologia y Gestion de los Recursos Bioldgicos

Lagestibnadecuada de los recursos naturales en general y los biolégicos en particular, es

la parte operativa medular en el disefio de estrategias de desarrollo sostenible:

“Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas con el desarrollo
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unidades de los recursos naturales y la aptitud que presentan estas para el desarrollo de una

I OGABARFR RS ie$S N¥aidyll rigragientd sumamente importante para la

planificacion estratégica del uso racional y sostenible de los mismos, deresyitados se

obtienen las medidas para el mejoramiento de los suelos, agua, energia, forestales etc.; y se

St S@F LI2N O2yaAidadiAaSyiaS St yAodSt R®nfeehdal RS f 2a

de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desartol®).

En este contexto, los profesionales de la Biologia pueden y deben tener una participacion
directa en la gestion y conservacion de los recursos bioldgicos, como profesionales capaces
de elaborar inventarios de los mismos y comprender las respuesidigsiduales,

poblacionales y ecosistémicas de los seres vivos ante las presiones ambientales y culturales.

El Bidlogo tradicional convertido en gestor requiere de un profundo conocimiento del
campo de la ecologia, debe desarrollar competencias trandesrea ese sentido, a partir
de su profundo conocimiento de la vida silvestre y su comprension del significado de la

biodiversidad y la necesidad de su conservacion.

La reestructuracion del listado de asignaturas optativas ancladas en algunas de $as serie
de las asignaturas obligatorias, permitird al Bidlogo formado émiaersidad de Sonora
en caso de asi elegirlo, desarrollar competencias en el ambito de la evaluacion y
conservacion de la biodiversidad, la comprension de los fendmenos biolégicasaon
perspectiva macroecoldgica, la evaluacion de riesgos ambientales, modalidades de impacto
y elementos basicos de biorremediacion, lo que le permitira la busqueda de fuentes de
empleo asociadas a estos campos de accién y en el mejor de los ehsogeso a

posgrados profesionalizantes.

La especializacion del Bi6logo con el objetivo de lograr perfiles académicos capaces de
insertarse en el mercado de profesionales dedicados al desarrollo sostenible se ve reflejada
en las ofertas académicas de un grannmaro de IES nacionales y extranjergse han
propuesto programas de Licenciatura en Biologia AmbigBtalogia de la Conservacion o
programas en Ciencias Ambientales basados en la integracion deneis€ibiologicas en
particular y las ciencias naturales en general cdas ciencias sociales, para formar

profesionistas corcompetencias inter y transdisciplinari@apaces de comprender los
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problemas y proponer soluciones desde la perspectiva ecosistémica y la ecologia del
paisaje, para eimanejo de areas naturales protegidas, mitigacion del cambio climatico,
manejo de cuencahkidroldgicasy otras areas o campos de accién. Alggs ejemplos se

presentan era siguiente tabla.

Tabla Ill. Algunos ejemplos de Instituciones de Educacion Su(@g&i®) nacionales y
extranjeras que ofrecen licenciaturas relacionadas con la Biologia Ambiental,
Biologia de la Conservacién o Ciencias Ambientales, estos Ultimos como progrd

interdisciplinarios entre las Ciencias Biolégicas y las Ciencias Sociales

Universidad Autbnoma Metropolitana
Universidad Nacional Autonoma de México
Universidad Auténoma de Tlaxcala

Universidad del Noreste (Ingeniedenbiental)
Universidad Autonoma del Estado de México
Universidad Autbnoma de Baja Califorr@ampus Ensenada
Universidad Auténoma de Aguascalientes
Universidad Autonoma de Guerrero
Universidad Autonoma del Estado de Morelos
Universidad de la Sierra Juarez
Universidad Iberoamericarde Puebla
Universidad de La Salle México (Ingenieria Antaikn
Universidad Autonoma de Zacatecas
University of Hawai Manoa
Tulane University
University of Pennsylvania
Universidad Autbnoma de Barcelona
Universidad Autbnoma de Madrid
Universidad Complutense de Madrid
Universidad de Alcala
TheUniversity of Nottingham
University of Brighton
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Biotecnologia

Eldesarrollo de la Biologia Molecular sent6 las bases pasargimiento delcampo de
estudio denominado Biotecnologia. Si bien el vocablo Biotecnologia se acufio en un
principio por los cientificos para nombrar todos aquéllos procesos tecnologicos referidos al
manejo de microorganismos para obteneeibés y servicios, actualmente el concepto
Biotecnologia se refiere a toda aplicacion tecnoldgica que utilice sistemagyibad y
organismos Vivos o sus derivagdpara la creacion o modificacion de productos o procesos
para usos especificos (Convention on Biological Diversity, Article 2. Use of Terms, United
Nations. 1992; Herrerizaguirre 2008).

La Botecnologia es urérea multidisciplinaria que emplea conocimientos de la
Biologia,la Quimica, la Biologia Molecular y la Genoérrao#re otras disciplinas cientificas,
con gran uso en agricultura, farmacia, ciencia de los alimentos, ciencias forestalesnanedi

y algunosotros campos de accidn

Segun Morones (2009), el descubrimiento del ADN por Wagdaninvencion de la
técnica del ADN recombinante por Cohen y Boyer, dispararon el desarrollo de la ingenieria
genética alrededor de tres grandesimpos biotecnoldgicosgue adn en la actualidad

representan la columna vertebral de la actividad:

1 Producir medicamentos mediante la utilizacion de microorganismos
recombinantes (organismos con injertos de informacion genética de distintos
organismos).

2 Curar enfermedades genédis, parchando el ADN defectuoso de pacientes.

3 Desarrollar y disefiar sistemas vivos que ejecuten una funcién deseada.

De acuerdo a Morones (opit) el manejo de microorganismos recombinantes
para producir masivamente moléculas bioldgicas mediante tendatacion y el
desarrollo de semillas genéticamente modificadas para adaptarlas a diferentes

situaciones productivas, dan cuenta de que el primer objetivo enumerado es factible,



40

aunque también considera gques demas campos de desarrollo estan en un psoce

de maduracion.

Bajo diferentes denominacionesn las Instituciones de dticacon Superior en
todo el mundo, sobre todo en paises desarrollados generadores de conocimiento, se
han establecido tanto programas de investigacion como programas educativos

referentes a dicho campo multidisciplinario.

Entre otras, las siguientes IES ofertan opciones de Licenciaturas o Ingenierias en
Biotecnologia o Ciencias Gendémicas en Meéxico: la Universidad Autonoma
Metropolitana, la Universidad Simon Bolivar,Uaiversidad Nacional Autébnoma de
México, la Universidad Autonoma de Nuevo Leodn, la Universidad Autbnoma del Estado
de México, la Universidad Autonoma de Guadalajara, la Universidad Autbnoma de

Yucatanla Universidad Autonoma de Querétayel Instituto Ptitécnico Nacional

Diferentes programas de Posgradéaestrias y Doctoraddson ofrecidos por
la Universidad Autbnoma Metropolitana, el Tecnolégico de Monterrey, la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn, el Instituto Tecnoldgico de Tlajomulco, la Udaerde
Guadalajara, la Universidad Auténoma de Coahuila, la Universidad Autbnoma de
Morelos, la Universidad Juérdel Estado de Durangda Universidad del Papaloapan.
También bajo diferentes denominaciones de las Ciencias Moleculares, la Biotecnologia
o la Ciencias Genomicas, diferentes posgrados son ofrecidos en los centros SEP

CONACYT.

Todas estas ofertas tratan de tematicas involucradas en campos pertenecientes
a la farmacologia y medicina, los procesos industriales, el fito y el zoomejoramiento, y

campos emergentes como el de la biotecnologia mayiambiental
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Para el caso de la licenciatura en Biologia dimisersidad de Sonorasta area
podria representaunaoferta académica orientada a la formacion de profesionales y
aspirantes a estudiosle posgrado en la gestion ambiental y la conservacién de
recursos, mediante asignaturas relacionadas con el campo emergente de la
Biotecnologia de la dbservacion y la Biotecnologiamhiental. Estas areas del
conocimiento tratan de temas tales comioiorremediacion y fitorremediacion,
tratamiento de aguas residualesatamientos de esiduos sélidos, biosensores y
biomonitorizacién, ontrol de plagas y enfermedadesyganisnos genéticamente
modificados, biodegradacion,idiecnologia agrical biodiversidad ybiotecnologia,
impactoambiental de la biotecnologia, biotecnologia marina, ciclos biogeoquimicos,
principios ecoldgicos dniotecnologia (Bécares 2014@chicas pea la conservacion de
plantas, cultivo de tejidos, itropropagacion y ohacion, ontrol de la embriogénesis,
la arganogénesis y el crecimientaaicos de genes y mantenimiento de germoplasmas
(Pathak y Abido, 2014), entre otros campos de acceso factible para un Bidlogo general,

mediante diplomados y posgrados capacitantes y posgrados @estif

Aspectos filoséficos y epistemoldgicos

La investigacién cientifica y tecnolégigala vinculaciéren el DICTUS como herramienta
educativa que hace factible la reestructuracion del Plan de Estudios de la Licenciatura en

Biologia.

Declaradamente ono, las escuelas de Biologia maduras llevan implicito en sus
procedimientos el desarrollo de investigacion cientifica como parte integral de los procesos
de ensefanzaprendizaje cualquiera que sea el modelo curricular de que se trate. Para
Quintanilla, Rus y otros filosofos de las Ciencias Biologest® plantea una problematica
epistemoldgica en el disefio de la curriciaos protocolos y estatutos de la generacion del
conocimiento biolégico, son los mismos protocolos y estatutos de la ensefianza y el

aprendizaje de la Biologia?



42

La Biologia presenta una doble racionalidad: por un lado, en la aproximacion
experimental ha existido una posicion dura Yy reduccionista para explicar
deterministicamente las causas de los fendmendologicos. Por otro ladoalgunas
corrientes modernas proponen una nueva aproximacion holistica que niega el
determinismo epistemoldgicale tal manera que los fenémenos biolégicos no pueden ser
tratados como fendmenos meramente fisicos, debido a que cada organismo vivo
representa ua unidad o totalidad homeostasica, que al mismo tiempo es un sistema
reactivg abierto al medigcon propiedades emergentes que lo diferencian de un sistema

meramente fisico.

Asj el estudio de los seres vivos y los fendmenos biolégicos en comparacién con los
fendbmenos fisicqpor ejemplo, tiene una mayor cantidad de categorias epistémicas que
incluyen la finalidad, la emergencia y el progreso, como parte de la construccion del

significado de los fendmenos bioldgicos.

Con el desarrollo de la comprension de las bases moleculares de la unidad, la
continuidad y la diversificacion de los seres vivos, aparecio un nuevo discurso en las Ciencias
Bioldgicas y susscuelas. Aslias categdas o matrices conceptuales fundamentales de este
discurso para la comprension completa de los fenbmenos que presentan los organismos
vivos serian: comprension holistica (o totalidad), sistema, proceso, teleologia,

jerarquizacion, emergencia, evoluciodgsarrollo epigenético, al menos.

Para Quintanilla(1999, 2000) comprender como piensan los profesores ante esta
racionalidad es importante ya que sera el principal factor que modelara el currictibom ¢
ensefar lo que debe ensefarse, a lo que tendréa ggregar sus reflexiones acerca de

como aprenden los estudiantese@nocimiento de las Ciencias Biologicas:

X dribcé®nsecuencia, no es facil ensefiar al alumno como y para qué se aprenden las ciencias
biolégicas y su vinculacion directa o indirecta con la tecnologia y la sociedad. Requiere por parte
del docente, de un compromiso permanente no solo con la transferé@aanceptos, sino que

con los modos o estilos con que los estudiantes estan percibiendo la realidad, concibiendo el mundo
y aprendiendo también &ravés de el a modelizarl@omunicarlo e interpretarlo. Una de las
consideraciones que en este sentido ha de tener un curriculum de ciencias biologicas
epistemolégicamente fundamentadsera la de estimular a los estudiantes a protagonizar
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creativamente la construccion social dehocimiento cientifico en la escuela. Los jovenes dotados
de ingenio, imaginacion independencia y capacidad creadora pueden desarrollar asi sus aptitudes
Sy LX $Quiktandik 2099, 2000)

Histéricamente la manera en la que se ensefia el conocimienkadito en las escuelas
ha dependido a su vez de la aproximacion filosédigstemologica con que se aborda la
construccion del conocimiento cientifico en cada época y circunstaksiian términos de
modelos curriculares constructivistas, pueden apresa corrientes empiristas,
racionalistasdeductivistas instrumentalistas, relativistas, gymaticas y naturalistas, que

tienen a su vez sus propias concepciones sobre el curriculo

Con el crecimiento y diversificacion disciplinaria en un campo tan amgo el de
las Ciencias Biologicas, cada institucién es un crisol donde pueden representarse diferentes
corrientes de pensamiento al momento de generar conocimientos bioldgicos y transferirlos;

el DICTUS no escapa a tal situacion.

El profesorado del DITUE que representa la parte esencial de la planta docente de la
Licenciatura en Biologia, cuenta con Biologos, QuimiQusmiceBidlogos, Ecdlogos,
Oceandlogos, Ingenieros, Agronomos, posgraduados en diferentes areas del conocimiento
biolégico o endisciplinas relacionadas, la mayor parte de los cuales han desarrollado
proyectos y participado en programas de investigaciorBetiencias o en Biotecnologia
gue enriguecen de entrada la capacidad docente para asumir la curricula desde una
perspectiva costructivista, ya sea por objetivos por competenciagscomo es el caso de

esta reestructuracion.

Dicho de otra manera, el profesorado del DICTUS sabe cdmo generar conocimientos
cientificos y su actividad docentque es constantese ha convertido en usampo de
investigacioraccion, que le permite asumir el reto educativo de manera eficiapeyado
en los programas de mejoramiento docente a los que tiene acceso en la Universidad de
Sonora. En este sentidta constitucion de la planta de profesores lasfortaleza mas
importante de la escuela de Biologia ddJlaiversidad de SonoraSe sabe hacer ciencia y

se sabe como ensefar los protocolos de la construccion mieshaa
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Regularmente, en los proyectos de investigacion del DI@attiSipanestudiantes de
licenciatura por medio de estancias de investigacion y desarrollo de tesis en algunos casos.
La mayoria de estos proyectos si no es que tpgltis que histéricamente puedan contarse
en la relacion del DICTUS y la Licenciatura en Biolagigmden o han atendido
probleméticas regionales de diversa indde.la tabla siguiente se muestran los proyectos
con financiamiento externo vigentes a la fecha de elaboracién de este esgrit@ayo de
2017.

Tabla IVProyectos de investigacion registos por investigadores del DICTUS vigentes en 2
con la participacion de estudiantes de Licenciatura en estancias de investigacion y tesis. T|
proyectos atienden problematicas regionales.

TITULO DEL PROYECTO RESPONSABLE

Cambios de la Cubierta Vegetal e Impactos de la Activ Dr. Alejandro Castellanos Villegas
Ganadera. Estudio de las Interacciones Ecolégicas y- ¢
Econdmicas.

Percepcion Remota a multiples escalas esptmitporales Dr. Alejandro Castellanos Villegag
en el andlisis de la variacion fenolégica y cambio de us

suelo en zonas aridas del noroeste de México.

Evaluacién faunistica acuatica asociada a los Rios Dr. Alejandro Varela Romero
Bacanuchi y Sonora en el cauce impactado por el derra

del represo las tinajas de la mina Buenavista del Cobre

Sonora

Preparacion, caracterizacion y eficacia de una nanovac Dr. Armandolejeda Mansir

de liposomaADNp contra leishmaniasis

Establecimiento de cultivos de microorganismos en lec Dr. Carlos Pefia Limén

fijo para la degradacién de tricloroetileno.

Expresién de la proteina de choque térmico Hsp70 Dr. Enrique de la Ree

durante el progreso de la infeccion del Herpésis de

Ostreidos erCrassostrea gigas

Produccion masiva de un cultivo de una microg Dr. José Antonio Lopez Elias
benténica a tres regimenes de iluminacion a «

intensidades luminosas.

Anadlisis transcriptémico de la diatom€haetoceros Dr. José Antonio Lépez Elias
muelleri bajo condiciones limitantes de nitrégeno y

fosforo y su relacion con la acumulacion de aceites

El cambio climatico y el impacto y vulnerabilidad de Dr.José Eduardo Valdez Holguin
pesqueria y la acuicultura de camarén en el litoral

Sonora y Sinaloa

Paleoecologia de los ecosistemas marinos del Cambri Dr. José Eduardo Valdez Holguin
Sonora, México: Comparacion con los ecosistemas mz

del Holoceno.
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Cambio climético y la poblacién de la medusa
Stomolophus meleagtigmpacto en la estructura 'y
funcionamiento del ecosistema marino y en las
pesquerias del Golfo de California.

Dr.

José Eduardo Valdez Holguin

Compuestos bioactivos de Chilfep(Czpsicum annunt..
var.glabyiusculun)t Identificacbn mediante HPL®IS y
evaluaodn de su bioaccesibilidad

Dr.

Luis Angel Medina Juérez

Estudio quimico y molecular de especies dropha
adaptadas a las condiciones aridas y séridas en la
region centro del Estado de Sonora.

Dr.

Luis Angel Medina Juéarez

Identificacion ycaracterizacion de consorcios
microabianos (biofléculos y biopeliculas) y su efecto er
calidad del agua, condicion fisioldgica y estado inmune
camaron blanco

Dr.

Luis Rafael Martinez Cérdova

Planta Piloto para la validacion de Inmunopotenciadore
innovadores en el cultivo semiintensivo del camarén pe
la prevencion de infecciones causadas Yitrio
parahemolyticuy el virus de la mancha blanca

Dr.

Luis Rafael Martinez Cérdova

Analisis en atricion y biotecnologia acuicolas.

Dr.

Martin Pérez Velazquez

Respuesta fisioldgica y de crecimiento de los scianidos
Totoaba macdonaldi Cynoscion parvipinnis

Dr.

Martin Pérez Velazquez

Aprovechamiento de residuos agroindustriales de la n
comofuente de compuestos antioxidantes.

Dr.

Nohemi Gamez Meza

Rescate de genes de importancia agronémica en chile:
caracterizacion fenotipica y busqueda de marcadores
moleculares asociados.

Dra. Corina Hayano Kanashiro

Andlisis de las comunidades microbianasciadas a
cultivos de camardn de la zona costera del estado de
Sonora. Caracterizacion de patdgenos y sus potenciale
vectores

Dra. Kadiya del Carmen Calderén
Alvarado

Estudio sobre el aprovechamiento integral de planta de
orégano Lippia palmeriVatts) en el estado de Sonora.

Dra. Magdalena Ortega Nieblas

Paleoambientes del cuaternario tardio en la sierr:
madera, Sonora; implicaciones climaticas.

Dra. Maria Cristina Pefialba
Garmendia

Moluscos bivalvos, reproduccion y supervivencia lar
Atrinamaura, Atrina tuberculosaCrassostrea cortesienz
y Chionista fluctifraga

Dra. Reina Castro Longoria

Evaluacion de la calidad de semillas de ostion provenie
de los diferentes proveedores de la regién noroeste
México.

Dra. Reina Castro Longoria

Factores ambientales y biolégicos sobre la biodiversi
faunistica presente en la Cueva de El Tigre y Cueva
Mariana del Estado de Sonora.

Dra. Reyna A. Castillo Gdmez

Dieta invernal de la codorniz Moctezun@yftonyx
montezumag en Arizona y Nuevdéxico.

Dra. Reyna A. Castillo Gdmez

Extraccién y caracterizacion de lipidos de visceras de M. en C. Lorena Bringas Alvaradd

tilapia.
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Al ser el DICTUS el soporte humano y estructural de la Licenciatura en Biologia y al
tener también una importantdradicion en el desarrollo tecnolégico, los proyectos de
vinculacion con el sector productivo, gubernamental, social y organizaciones no
gubernamentales, son frecuentes y representan oportunidades de estancias de aprendizaje
y aplicacion de sus saberes abilidades para los estudiantes de esta licenciatura: mas de
50 entidades receptoras tienen convenios de colalb@n con esta escuela (ver siguiente
Tabla) y de hecho histéricamente, un nimero importante de profesores del DICTUS
financia sus actividadesediante este tipo de proyectoBinalmente, una de las asignaturas
del plan reetucturado, permite la triple opcion de reconocer con créditos estancias de
investigacion, estancias profesionalizantes o actividades de emprendedurismo de los

propiosestudiantes.

Tabla V Relacion vigente al semestre 261 7e las entidades receptoras para las pract
profesionales de los estudiantes de la Licenciatura en Biologia de la UNISON.

1  Acuicola Aquanova

2  Acuicola GEMSO S.A. de C.V.

3  Acuicola L8orbolla

4 Acuicola México

5  Analitica del Noroeste.& deC.V.

6

7

8

Aquademia de Buceo
Arizona Sonora Desert Museun (ASDM)
Asociacion de Organizaciones Cinegéticas del Estado de Sonora (ASOCIES)
9 Biodiversidad y Desarrollo Arménico A. C. (BIDA)
10 Centro de Ciencias Gendmicas, UNAM/Querétaro
11 Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE)
12 Centro de Investigacién en Alimentacion y Desarrollo A.C. (CIAD)
13 Centro de Investigacion en Biodiversida@gnservacion (CIBlyC), Universidad Autonor
del Estado de Morelos, en Cuernavaca
14 Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste (CIBNOR)
15 Centro Ecologico del Estado de Sonora (CES)
16 Centro Intercultural de Estudios de Desierto y Océano$@EDO)
17 Centro Regional de Investigacion Pesquera (CRIRYymas
18 Colegio de Estudios Cientificos y Tecnologicos del Estado de Sonora (CECYTES), H
Pueblitos
19 Comision de Ecologia del Estado de Sonora (CEDES)
20 Comision Estatal de Prateion Contra Riesgos Sanitarios del Estado de Sonora
21 Comision Estatal del Agua (CEA)
22 Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), Direccion Regional N




23
24
25
26
27
28

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44

45
46

47
48
49
50
51
52
53
54
55

56
57
58
59
60
61
62
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Comision Nacional de la Pesca CONAPS3GARPA

Comision Nacional délgua (CONAGUA) Organismo de Cuenca Norte

Comision Nacional Forestal (CONAFOR)

Cuenca los Ojos A.C.

Delfinario del Estado de Sonora

Departamento de Inmunologia, Escuela Nacional de Ciencias Biol6gicas, Instituto
Politécnico Nacional

ElColegio de Sonora

Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos VIAS, VISION Sonora S.C.
Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura (FIRA)

Granja Acuicola San Esteban

Hospital General del Estado

Instituto de Acuaculturael Estado de Sonora (IAES)

Instituto de Biologia de la UNAM

Instituto de Ecologia A.C. (INECOL) de Xalapa

Instituto de Ecologia, UNAM, Estacion Regional Noroeste (ERNO) Hermosillo
Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM

Instituto de Neurobiologia, UNAM

Instituto Municipal de Ecologia de Hermosillo

Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH)

Junta Local de Sanidad Vegetal de Hermosillo

Laboratorio de Biologia Molecular, Sonora, Comision Mé&stadogdJnidos para la
prevencion de la fiebre aftosa y otras enfermedades exdticas de los animales (CPA)
Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA)
Laboratorio de Investigacion en Procesos Avanzados para el Tratamiergoae A
Residuales (LIPATA) del Instituto de Ingenieria de la UNAM

Laboratorio Estatal de Salud Publica del Estado de Sonora

Laboratorio Nacional de Gendmica para la Biodiversidad, Centro de Investigacion y
Estudios Avanzados (CINVESTAYV), Uhigadato, Guanajuato

Maricultura del Pacifico

Mina Buenavista del Cobre, Cananea

Naturaleza y Cultura Sierra Madre A.C. Reserva Monte Mojino, en Alamos, Sonora
Naturalia A.C.

PharmaRubio y Asociados

Procuraduria Federal deroteccion al Ambiente (PROFEPA), Sonora

Ramonetti Appel Consultores Aplicados

Rancho Cinegético La Esperanza

Reserva de | a Biosfera “lsla San Pedr
del Gol fo de California”

Reserva Foréal Nacional y Refugio de Fauna Silvestres Ajos Bavispe, Cananea
Secretaria de Fomento Ganadero del Estado de Sonora

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de México (SEMARNAT), Son
Sistemas de Desarrollo Ganadero, Union Ganaderaonal de Sonora (UGRS)

Sky Islands Alliance Inc.

University of Arizona, Departamento de Entomologia

University of Oregon
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El fomento a la investigacion esta implicito en la mayoria de los cursos de los ejes
basico, profesionalizante y especializante, y se formaliza con una serie de seminarios que
culminan en un seminario taller de investigagiémyo producto final ser& la elaboracion de
un proyecto de investigacion cientifica (ver seccion de orientacion didagtiocapa

curriculal.
Mision y Valores
Concepcion del ser humano que se plantea formar en el plan de estudios reestructurado.

El plan deestudios de Biologia plantea formar un profesional integro en su profesion con
los conocimientos béasicos y aplicados de actualidad en el ggngmhabilidades, actitudes

y valores necesarios, complementados con areas de formacion como las ciencias,exac
las ciencias socialdss humanidadey las econémico administrativaasi como el estudio

de una segunda lengua, su incorporacién al deporte y la cultura, las cuales le ampliaran la
perspectiva y lo convertiran en un ciudadano y profesionista capaz de desenvolverse en la

sociedad.
Valores que promueve el plan de estudi@steicturado

El plan de estudios de Biologia tiene coracacteristicasos valores plasmados en la vision
2025 de la Universidad de Sonora, del Plan de Desarrollo InstitucionaP2@Z3os cuales

contribuyen a alcanzar los fines propuestos:
Honestidad

Compromiso de los universitarios de conducirse en sus idegsrgstones con base en la
verdady obrar con rectitud y probidad en el ejercicio de sus funciones, que se expresa,

ademas, en el buen uso y cuidado de los recursos de la Institucion.

Respetoy tolerancia
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Reconocimiento y aceptacion de la existencia de la diversidad en las formas de ypensa
hacer de los universitarioy de la disponibilidad para encontrar y desarrollar las

coincidencias que permitan el logro de los objetivos institucionales.

Responsabilidad social

El ejercicio de las funciones sustantivas por parte de los universitarios, que se realiza con la
participacion de los actores sociales, responde a las necesidades de la sociedad y tiene

efectos positivos sobre ella.

Etica

Dispostion de un conjunto de normas morales, principios y valores que orientan el
desarrollo de la Universidad y que guian las ideas y acciones de sus integrantes en el

ejercicio de sus funciones, teniendo como fin dltimo el bien coman.

Responsabilidad

Los urversitarios asumen la obligacion de cumplir sus compromisos y deberes, y de

responder por sus efectos y resultados, y, en su caso, corregirlos.

Solidaridad

Es compromiso de todos los universitarios la adopcion de causas, problemas y retos de otros
individuos y grupos sociales, particularmente de los mas vulnerables, asi como la

participacion en su atencion y resolucion.

Justicia

En el desarrollo cotidiano de la Universidad, las diversas decisiones que se toman, se

realizan invariablemente tomando en aua la normatividad, la razén y la equidad.

Autonomia
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Capacidad de la Universidad para autogobernarse y definir la orientacion académica a
seguir, tomando en cuenta los requerimientos del entorno, particularmente de la sociedad
sonorense, a la cual se le rinde cuentas, tanto en términos financieros comosen lo

resultados del quehacer institucional.

Equidad

La Universidad ofrece igualdad de oportunidades a los estudiantes en el acceso a una

formacion de calidad y realiza acciones que limitan las situaciones de exclusion social.

Compromiso con la naturaleza

La Universidad esta fuertemente comprometida con el mejoramiento de su entorno y con
el cuidado de la naturaleza, formando conciencia ecoldgica y contribuyendo mediante la
propuesta de soluciones a problemas ambientales para posibilitar e impulsar umadlesar

sustentable.

Libertad de céatedra e investigacion

La libertad en el ejercicio docente y en la generacion y aplicacién de conocimientos,
practicada dentro del marco institucional de manera congruente con los objetivos, hormas

y programas que la Univeidad establece.

Concepto de profesor que requiere la operacion del programa del nuevo Plan de Estudios

Reestructurado.

Los Lineamientos Generales para un ModelorriCular de la Universidad de Sonora
demandan un profesor comprometido con la formacion igialdel estudiantedisciplinar,
social y profesionatente hablando Por ello eprofesorado deprograma de Biologia esta
consciente de la necesidad d formadon y actualizacion permanent&nto en lo

disciplinar como en lo didactico.
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Concepto de estudiante que se formara en el programa.

LosLineamientos Generales para un Modeloricular de la Universidad de Songefialan

un perfil de estudiante con sentido de actualizacion y actitud de autoaprendizaje, capaz,
competente, proclive ada interdisciplinariedad y al trabajo en equipo, responsable,
consciente de sus deberes y exigente en compartir actitudes, habilidades y conocimientos

cada vez mas certificados y acreditados.

Aspectos curriculares y psicopedagogicos

El proceso y lawodalidades de ensefianza

El plan de estudios di& Licenciatura erBiologia se establece con una estructura de
formacion de acuerdo a lo que marcan |bseamientos Generales para un Modelo
Qurricular de la Universidad de Sonpes decir, a partir de ejes formativos. De tal manera
que los procesos y las modalidades de ensefianza se adecuan a la formacion que se

pretende en cada eje.

El proceso de disefio del plan de estudios se llevé a cabo a través del enfoque por
competenciascon una metodologia propia de la Universidad de Sonora de acuerdo a su
normativa y necesidades, basada en las teorias y metodologias propuestas por el Proyecto
Tuning paraéAméricalLatina y los autores Perrenoud y Jonnaert, principalmestgéeacuerdo

a lasinstrucciones de la Direccién de Innovacion Educativa de la Universidad de.Sonora

Los métodos de ensefianza estan orientados a promover el autoaprendizaje, asi
como la educacion en linea a partir de las distintas modalidades como son asignaturas,
talleres, seminarios, laboratorios, practicas profesionales y sogciglesctividades

deportivas y artisticas.

Tipo de conocimiento que se espera construir en las asignaturas: procedimental, actitudinal

y conceptual
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Las caracteristicas propias del progradeaBiologia requieren de una formacion sélida
basica que le proporcioneal alumnolas herramientas que le permitan adaptarse a los
cambios propios del desarrollo del conocimiento. Por ello hay un balance entre lo

conceptual, lo procedimentallg actitudinal.

El conceptual le da las herramientas tedricas que permiten el abordaje cientifico que
afladen perinencia a los sistemas conceptuales organizados de la profesidtanto a

hechos, fendmenos, principios, leyesodelos.

El procedimental estd conatido por los contenidos heuristicos que permiten
desarrollar la capacidad del saber hacer (habilidades) y requiere la reiteracion de acciones

gue lleven a dominar dichos conocimientos.

El conocimiento actitudinal son los contenidos referentes a la formactiear en la
profesion y que se encuentran presentéento de manera vertical como horizontain el
plan de estudios d& Licenciatura eBiologia y lo constituyen actitudes, valores y normas

tanto propias de la profesién como los que le permiten lavbgencia social.

Aspectos Estructurales

Ambientes, métodos, técnicas y estrategias de ensefianza para el nuevo Plan de Estudios

Reestructurado

El Plan deconstruccion de significados de los fenbmenos biologicos, a partir de la
observacion y la reflexibaubsecuentey en su caso el planteamiento de hipétesis y su
corroboracién para la construccion de teorias y su constitucion en paradigmas, amerita una
fuerte inversion de tiempo en el campo y el laboratorio, una fuerte capacidad de
instrumentalizacion yraélisis y finalmente espacios reflexivos para la discusion y el diadlogo;
con todo lo anterior desarrollado segun estrategias socializantes colaborativas e

interdisciplinarias. Estos son los requerimientos minimos de las escuelas de Biologia.
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El campo y dhboratorio en la ensefianza de la Biologia deben ser espacios para la
generacion de habilidades relacionadas con la observacion y el diagnéstico de los
fendmenos biolégicos, deben representar la oportunidad de la generacion de bases de
datos y modelos careptuales, susceptibles de ser aproximados posteriormente mediante
metodologias de verificacion, relacionadas con las diferentes aproximaciones del método
cientifico. Es decir, tanto el campo como el laboratorio son fundamentales en el desarrollo
de destreas del futuro profesional de la Biologia, cualquiara sea la corriente Filoséfica

Epistemoldgica en la que se ha desarrollado y la disciplina que esta aprendiendo.

El campo y el laboratorio representan el entorno en el que ha de darse la generacion
de conocimientos mediante la via cientifica de la exploracion, la descripcion, la correlacion
y en su caso, la determinacion de causas y efedtasBiologia no puede ensefiarse
exclusivamente en el interior de las aulas, al igual que en otras areas deneiagie

autodescubrimiento es la parte esencial de la construccion del conocimiento.

En una situacion como la nuestem la que se padecen los efectos de los brutales e
irracionales recortes del presupuesto educativo, el desarrollo de espacios virtuales
aprovechando los avances en las Nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones
(NTIC) puede sustentar parte gebceso ante las restricciones para salir al campo y ante
los recortes presupuestarios para el desarrollo de practicas de laboratorio. La utilizacion y
orientacion de estas tecnologias para promover y mejorar los procesos educativos
mediante practicas inn@doras requiere una intencionalidad por parte de los actores
involucrados en el proceso educatjymara con ello propiciar el aprendizaje para toda la
vida y la adecuacion de las practicas institucionales a estas nuevas condiciones y
posibilidades sobe todo si no se pierde de vista que las nuevas tecnologias no solo
constituyen un conjunto de herramientas, sino un entorno, un espacio, en el cual se

producen las interacciones humanas

Diversos recursos virtuales disefiados tanto para la investigamaro para la
ensefianza y el aprendizaje de las diferentes tematicas de la Biologia, pueden encontrase

en diferentes sitios de la redjenerados principalmente en algunos paises europeos y
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Estados Unidos. En estos paises el uso d&T&S ha revolucionadestos procesos en los

altimos afiosrompiendo el paradigma educativo tradicional.

México se encuentra retrasado al respecto, no tanto de la posibilidad de acceso y el
disefio de estos recursos, sino al respecto de su integracion en los procesos educativos
desde la perspectiva de este proyedBar ejemplo, a nivel nacional,@ortal de la Comision
Nacional de la Diversidad y el del Instittdacional de GeografiaBstadistica, representan

este tipo derecursos que pueden utilizarse en la educacion.

Por dar un ejemplanternacionaj en la guia OBIS (Online Biodiversity Information
Sources) se da cuenta de una gran diversidad de sitios web, donde se destacan los sitios
claves de informacién y organizaciones que tienen que ver con la descripciéngiarbea
nivel mundial de Areas Protegidas, Ambientes Sensibles, Convenios y Planes Nacionales de
Accion paa el manejo de la Biodiversidadbases de datos sobre la distribucion de especies

biolégicas The Energy and Biodiversity Initialive

En esa guiaseposible encontrar especificamente, la direccion de los sitios web de
proyectos Globales o Regionales sobre Biodiversidad, Directorios y Maquinas de Busqueda
Especializadas y otros muchos aspectos relacionados con esta tereatiealos que se
destacan las direcciones de bases de datos de la distribucién y el estado de recursos
naturales marinos, terrestres y deguas continentalesy su aproximacion sistemética y

taxonOmica, los cuales son base para fundamentar la innovadidcaéva.

En México en particularpueden encontrase distintos recursos en internet
relacionados con el tema que concierne a este proyecto, por ejemplo, en la cartografia del
INEGI pueden encontrarse mapas de la distribucibn de biomas y caracterizaciones

especificas de la distribucion real y potencial de asociaciones vegetales.

Los msmos ejemplos pueden citarse para otrasas del conocimiento biologic8i
lo anterior se desarrolla, el aula deja de ser un ambiente centrado exclusivamente en la

catedra ctl profesor, para pasar ser un ambiente de reflexion, discusion, analisis y debate
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desde una perspectiva colaborativa. Este ambiente debe ser enriquecido graficamente con
el uso de computadoras y proyecciones audiovisuales, en los que el movinakeatior y

el sonido mejoran la comunicacion entosIdiversos actores del procegdacilitan para los
estudiantes la elaboracidon de exposiciones para mejorar asi la construccion de

conocimientos y significados.

Diversos documentos dan cuenta del éxito deb ule ladNTIC en la ensefianza de
las tematicas queonciernen a la Licenciatura en Biolodiar ejemplo, en un documento
titulado BIODIVERSITY IN EDUCATION FOR SUSTAINABLE DEVREHPHENON ON
SCHOOL RESEARCOOPERATION (Ulbeical., 2010), sea cuenta de los resultados del
proyecto global SUPPORT: Partnership and Participation for a Sustainable Tomorrow, que
se expusieron en un congreso llevado a cabo en Kassel, Alemraseptiembredel 2009.
En este congreso participargorofesores instructores y cientificosde diversos paises
europeos que encontraroncomo resultado de proyectos colaborativgsie con el uso de
lasNTIC se logra una mejor ensefianza de la tematica de la biodiversidad biol6gica con el

enfoque de la Educacion paral@sarrollo Sustentable (ESD por sus siglas en ingles).

El documentoda cuenta de experiencias colaborativas de la ensefianza de la
biodiversidad en el &mbito de la ESD, el uso de herramientas ICT (Internet Communication
Tools) y ejemplos de activides de @sefianza utilizando NTISus principales conclusiones

establecieron que en el contexto de la ESD, el uso d¢TIE3 produce, permite o posibilita:

. El desarrollo de metodologias de ensefianza para todo tipo y nivel de estudiantes.

. Lograr una aproximam cientifica de la ensefianaprendizaje.

. El desarrollo del pensamiento criticoriical Thinking

. Lograr un mejor nivel de comunicacion y participacion entre los estudiantes y con el

profesor.
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. Lograr un mejor entendimiento del tema de la biodsidad desde diversas perspectivas

curriculares y su manejo

. Desarrollar en los estudites el entendimiento del pajyuéla biodiversidad es critica para

el desarrollo sustentable

. Motivar en los estudiantes una actitud positiva para proteger y preséavdiversidad de

la naturaleza.

Producir oportunidades para que los estudiantes investiguen y contribuyan al

conocimiento de la diversidad biolégica.

Queda claro en este contexto, que el proyecto de innovacion que se perfila en este
protocolo sedesarrollaria bajo un estado del arte que asegsm factibilidad tedrica, la

econdmica dependeria de la visidn administrativa dénaversidad de Sonora

La educacién por competencias exige un cambio en las concepciones del
profesorado con respecto a suiehacer diario: hacer ciencia no es necesariamente ensefiar
ciencia, ni ensefiar su naturaleza. El estudiante no debe ser un mero acompafiante de las
actividades del profesor, por el contrario, el profesovestigador en su faceta de docente
debe convertire en un creador de espacios proximales donde el estudiante construya sus
conocimientos y desarrolle sus habilidad€xuintanilla, 2000. Solo asi cobra sentido la

educacion constructivista entre la que se incluye el modelo por competencias.

La Universidade Sonora ofrece oportunidades de capacitacion a sus profesores en
este campo disciplinario, después de todatualmente en el papella Licenciatura en
Biologia se ampara am modelo curricular por objetivos que es también constructivista,
por lo tanto,bajo el mismo paradigma, el transito al modelo curricular por competencias es
factible y sera cuestion de integrar estratégicamelu® procesosle ensefianza, con los

contenidos y los procedimientos de evaluacion.
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Asi entre otras caracteristicas el docente de este nuevo plan debe organizar su
formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional; dominastructurar los
saberes para facilitar experiencias y aprendizajes significativos; planificar los proeesos d
ensefanza aprendizaje, atendiendo al enfoque por competencias y ubicarlos en contextos
disciplinarios, curriculares y sociales amplios. Debe también llevar a la practica procesos de
ensefanzaaprendizaje de manera efectiva, creativa e innovadora a sutegtmn
institucional; evaluar los procesos de ensefaapeendizaje con un enfoque formativo,
construir ambientes para el aprendizaje autébnomo y colaborativo y contribuir a la

generacion de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral del estadian

Recursos humanodineas de investigacion del DICTUS e infraestructura fisica asociadas

para la implementacion del Plan de Estudios Reestructurado
Recursos tmanos perfilesy lineas de investigacion

El ndcleo de la Planta Docente de la LicenciaturaBmlogia, estd conformado por los
profesores de las nueve Academias B@CTUSque desarrollan proyectos en lineas de
investigacion basica y aplicada, que sirven de apoyo a la docencia y representan
oportunidades de tesis para los estudiantes del programa de licenciduaréa siguiente

tabla se presentan las academias del DIGT &I lineas de investigacion

Tabla ViILas Academias del Departamento de Investigaciones Cientifleengldgicas y sus
Lineas de Investigacidficializadas al 2015. (Nota: las Lineas de Investigacién pueden ser
ajustadas en un momento determinado sega revision de los planes y programas de
investigacion de cada Academia)

Academia de Biologia Experimental y Aplica Biologia Celular, Molecular y Biotecnologia
Filogenia, Evolucion y Conservacion

Academia de Biologia y Sustentabilidad en Biologia y Ecologia

Zonas Aridas Sustentabilidad de los Ecosistemas
Academia de Biotecnologia de Recursos Biotecnologia: aprovechamiento de los
Naturales recursos naturales.

Biotecnologia: biologia molecular giantas.
Bioprocesos
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Academia de Desarrollo Sustentable Estudios de Modificaciones al Medio Ambier
Planeacion Estratégica Territorial

Academia de Ciencias del Mar Biologia
Genética
Ecologia

Academia de Ecosistemas Marinos y Coster Oceanografia
Ecologia Marina

Academia de Acuacultura Biologia y Ecofisiologia fisiologia de especig
de importancia acuacultural

Sustentabilidad acuicola

Alimento vivo para la acuacultura

Academia de Nutricién, Desarrollo y Nutricién Acuicola

Utilizacion de Recursos Acuaticos Aprovechamiento de Subproductos Acuicolg
Obtencién, Caracterizacion y Utilizacion de
Compuestos de Organismos Acudaticos
Cultivo de Peces y Crustaceos y Evaluacion
la Factibilidad de Cultivo de Especies Acuic(

Academia de Conservacion y Conservacion y Aprovechamiento de la
Aprovechamiento de la Diversidad Vegetal Diversidad Vegetal

A la fecha en que esto se escridmemayo de 201,7un total de 62 trabajadores académicos
del DICTUS, entre profesorewestigadores ytécnicos estan asociados al programa de la
Licenciatura en Biologia. Las caracteristicas de este profesorado se resumen en la tabla

siguiente:

Tabla VlICaracteristicas académicas del profesorado del personal académico del [
asociado al pgrama de la Licenciatura en Biologia

Formacion de Licenciatura

Bidlogo 23
BiologoMarino 2
BidlogoPesquero 1

QuimicoBidlogo 13
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Ingeniero Agronomo 2
Edlogo 2
Gedlogo 2

Otras profesiones relacionadas con sus campos de accic 17

Doctorados 39
Maestros en Ciencias 19
SNI 20
PRODEP 25

El listado de los profesores de cada Academia y las Lineas de Investigacion de las

mismaspueden encontrarse en el Anexo 5

Ademas,se contratan profesores de horas sueltas semestre tras semestre para

asignaturas especificas.

También es importante destacar la presencia de los siguientes Cuerpos Académicos
consolidados o en consolidacion, en los que se encuentran profesmestigadoes del

DICTUS que participan en la docencia en el programa de la Licenciatura en Biologia:

Biologia, Genética y Evolucion
Biotecnologia de Recursos Bibticos
Biotecnologia y Sustentabilidad Acuicolas
Ecologia y Sustentabilidad de Zonas Aridas

Nutricion y @sarrollo Acuicola
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Ademasse cuenta con el suficiente personal administrativo y empleados manuales para el
sostenimiento del programa.

Infraestructura fisica

Para el proceso densefianzaaprendizajeen la Licenciatura de Biologia se cuenta con la

infraestructura fisica minima requerida para asegurar el desarrollo de la actividad.

Las aulas utilizadas para las sesiones de ensefianza en el salon, se encuentran
ubicadas en el edificio divisional 7H que se comparte con las Licenciatu@ieraias
Nutricionalesy Cultura Fisica Peporte. Todas las aulas cuentan con aire acondicionado,
equipo de coOmputo, proyeccion, pantallas inteligentes en algunos casos y acceso a internet,

para apoyar los recursos didacticos.

Se cuenta tamién con el auditorio Dr. Akdo PadillaBarbade la DCBSque tiene
una capacidad para 250 personas y egiiado en el edificio 7E, en donde se llevan a cabo
conferencias y otros eventos de mayor envergadeomo Congresos y Simposios. Ademas
en el edificio 7J se cuenta tambiéoncdos aulas divisionales para usos multiples (una de

ellas habilitada como sala de Maestros).

Para las actividades practicas se cuentan con dos Laboratorios Generales en el
edificio 7G, el cual es la sede del DICTUS, que dan servicio a la mayorissigédsras
de la malla obligatoria y en donde los siguientes laboratorios de investigacién apoyan la

docencia:

Laboratorio de Analisis Quimico y Microbiologia
Laboratorio de Cultivo de Microalgas
Laboratorio Himedo de Acuacultura

Laboratorio de Bioteamlogia y Biologia Molecular
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Laboratorio de Cultivo de Células de Cancer
Laboratorio de Bioquimica y Biologia Celular
Laboratorio de Ecologia Molecular
Laboratorio de Nutricion Acuicola
Laboratorio de Biotecnologia de Lipidos
Laboratorio de Cultivo d€ejidos

Laboratorio de Bioprocesos

Laboratorio de Ecologia Marina

Laboratorio de Ecologia Vegetal Marina
Laboratorio de Fotosintesis Marina
Laboratorio de Histologia y Microbiologia
Laboratorio de Epifluorescencia

Laboratorio de Ecofisiologia Vegetal
Laboratorio de Recursos Naturales Terrestres

Laboratorio de Fitoquimica

Y en el edificio 7J se encuentran:
Laboratorio de Instrumental
Laboratorio de Microbiologia Ambiental

Laboratorio de Calidad Ambiental

Se cuenta también con un Herbario y una Cofn Ictiologicapertenecientes a la Red

Nacional del Inventario Biolégico Nacional (REMIB)

Las oficinas administrativas del DICTUS se encuentran en el edifitas peicinas

de la Coordinacion Académica de la Licenciatura en Biddetpaalizanen eledifico 7Hy
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distribuidos en los edificiosF{ G y 7J]a mayoriade los profesores investigadores que
participan como docentes det@grama disponen de cubiculdende ademas llevan a cabo

las actividades de asesoria extraclase y tutorias.

El programacuenta también con infraestructura para practicas de campo en la
Unidad Experimental Kinabicada en Bahia de Kino, Sonora, que cuenta con una superficie
de 5 Ha con dos edificios de 156 de construccién dedicados a laboratorio y casa de
visitantes; lalbratorio para analisis de agua y observaciones biolégigaslaboratorio

humedoy estanques rusticos de 1,20.m

Finalmente se cuenta con la siguiente infraestructura cagacter Divisional o
General de la UNISON en la que se apoyan los procesaissdéanzaaprendizajede la
Licenciatura en Biologiaentro de computo y campos experimentales en Hermosillo,
Caborca y Cananea, y un sistema conformado por la Biblioteca Central, la Biblioteca de
Posgrado en Ciencias e Ingenieria y la Biblioteca Divisgueaincluyen en su acervo mas
recientanenteadquiridg entre 2011y 2016, para soporte de la Licenciatura en Biglogia
total de 586 volimenes de 309 nueve titulos, 620 revistas electrénicas, 3370 libros
electrénicos, tesis, materiales audiovisuales divery acceso a bases de datogjue le da
un importante soporte a las actividades docentes y de investigacion (Fuente: Direccion de

Servicios Universitarios).

Necesidades futuras y viabilidad econémica

Las necesidades de la escuela de Biologia egtaak a las del DICTUS, en tanto este

es el principal servidor de los programas de la Licenciatura.

La infraestructura fisica y humana al servicio de la licenciatura tendra que irse
adecuando a las nuevas necesidades del programa. A futuro, se tiene contemplado
crear y equipar la sala de exhibiciones y gabinetes trabajo de las diferentes colecciones

de aganismos que la licenciatura mantiene, para el mejor aprovechamiento
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académico de los estudiantes, las cuales quedaran ubicadas en el Museo y Biblioteca
de la Universidad de Sonora. Es necesario también modernizar el centro de computo
para tener acceso dancos de datos internacionales y laboratorios virtuales que

pueden desempefiar un importante apoyo docente para el modelo por competencias.

Asimismo, se planean adecuaciones para los depodsitos de reactivos y
materiales de cristaleria utilizados en lasigiicas de la licenciatura, los cuales se
ubicaran en el edificio 7G, una vez reubicadas las oficinas administrativas, de acuerdo
al plan de ordeamiento de espacios del DICTUOambién se contempla renovar el
parque vehicular del Departamento con el csgpresta servicio a las salidas de campo

de los estudiantes. Este debera realizarse en un afo.

En cuanto al personal académico, se tiene contemplado realizar, de manera
paulatina, el cambio generacional de los académicos a través de las jubilaciones y
sugituciones de plazas por medio del proceso de retencipatriacion. En los Ultimos
tres afos, se han retenid@patriado cinco profesoremvestigadores del
Departamento, todos con una formacion disciplinaria compatible con los objetivos de

la Licenciatta en Biologia

Durante el semestre 2018 de han contratado tres técnicos académicos entre
cuyas actividades se encuentran el apoyo docente a las salidas de campo y practicas de

laboratorio del programa de la Licenciatura en Biologia.

La licenciatura enBiologia esmantenida con el presupuesto del DICTUS,
principalmente, quea su vezdepende de la distribucion anual del presupuesto
ordinario de la Division de Ciencias Biologicas y de la Salud. Se reciben también apoyos
extraordinarios para la operacion pparte de la misma Division, la Vicerrectoria, la
secretaria Técnica de l&®oria, ydel Fideicomiso de Cuotas, para el mantenimiento
de la infraestructura fisica. También, dabencionarsegue los proyectos financiados

con recursos externos en el DICHd8efician de algun modo las actividades docentes.
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La viabilidad econOmica estara asegurada entonces, en la medida en la que esté
asegurada la viabilidad misma de la UNISON. Los recortes presupuestales a nivel global
y la retencion de los recursos haddificil la operatividad de una escuela que requiere
de salidas de campo y actividad de laboratorio, por lo que deben disefiarse estrategias

para optimizar los recursos disponibles y captar recursos propios.

Al respecto de lo primero una mejor organizacitinlas salidas de campo para
convertir estas en campamentos multidisciplinarios deben coadyuvar a una
eficientizacion del gasto, al respecto de lo segundo, la reorganizacion de este Plan de
Estudios dejara en la puerta la posibilidad de organizar diplospdafesionalizantes
que sirvan tanto a los fines del egreso, como a la captacion de recursos mediante la

matricula dealumnosexternos.

V. DIAGNOSTICO INICIAL DEL PLAN DE ESTUDIOS 2042 PARA SENTAR LAS DIRECTRICES
DE SU REESTRUCTURACION

Aspectos criticodel Plan Vigente segun andlisis FODA y modificacion de sus objetivos

Los resultados del Andlisis de Fortalezas y Debilidades de la situacién actual del curriculo de
la Licenciatura en Biologia y su Plan deifios2042se resumen en el Anexo egun est
analisisel Plan 2042 debe ser reestructuragléortalecido para alcanzar los objetivos de un
perfil profesional competente bajo los lineamientos del nuevo modelo curricular de la

Universidad de Sonora.

De acuerdo a lo anterior se decidido adecuangdernizar el objetivo del Plan de

Estudios 2042 conforme a las siguientes consideraciones:

-Caracterizar con una perspectiva global el objetivo general del nuevo plan de estudios: mas
alld del entorno regional, el Bidlogo de la UNISON debe insertarseéarab contextos

nacionales e internacionales.
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-Incluir la cualidad de@mprendimientoy la gestion para hacer crecer las caracterést del
perfil que definenal Bidlogo comoinvestigadordocente divulgadory prestador de

servicios

-Hacer un mayor éakis en la amplitud del campo del conocimiento. El Bidlogo debe ser
capaz de interpretar la naturaleza desde sus bases moleculares hasta la aproximacion
macroecoldgica de sus fendémenos para poder plantear transdisciplinariamente su
conservacion y explotam racional, desde las perspectivas modernas de la Biotecnologia y

la Gestion Ambiental.

- Reestructurar la malla de asignaturas obligatorias y revisar sus contenidos para fortalecer

el fundamento de la formacién en Ciencias Biologicas.

- Permitir una mayoflexibilidad en la seleccion de asignatueapecializantepor parte del
estudiante, conformando un banco de materias optativas de tal manera que el alumno

obtengaunaacentuacion solamente si esta alternativa es de su eleccion.

De acuerdo entonces ad propésitos descritos en el parrafo anterior, se inicié la
depuracion y reorganizacion del mapa curricular del Plan de Est2@is/ se procedié a
replantear los fundamentos de su reestructuracion les términos socioprofesionales
filoséficos epistemoldgicospsicopedagdgicosxioldgicos éticos ya descritos en parrafos
anteriores.Seactualiz6 la informacién sobre la estructura fisica y los recursos humanos
disponibles y se elabor6 finalmente el nuevo Plan de Estudios de acuerdo a un Modelo

Currcular por Competencias.

En este contextdos cambios fundamentales en la reestructuracion del plan de

estudios fueron las siguientes:

Se eliminaron las Areas Terminales del programa para poder flexibilizar el Plan de
Estudios y dejar de condicionar Ipssibles areas laborales de los egresadsis.
estudiante egresara como un Licenciado en Biologia y tendra una acentuacion solo

si asi lo decidenediante su seleccion de asignaturas optas.
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Se centro el curriculo oficial y operativo en el aprendizdgeaaierdo al nuevo
modelo instituciongl para dotar al Bidlogegresado de nuestra Licenciatuta las

competencias requeridas por el mercado laboral y las demandas sociales actuales.

Se modifico el esquema de estancias y seminarios de investigacionquesus
objetivos originalessean realmente alcanzados por medio de una nueva serie de

asignaturas de acuerdo a diferentes estrategias pedagogicas.

Se reconstruyé el padron de optativas paranfoomar areas de acentuacion
opcionales de acuerdo a la normatlad de laUniversidad de Sonorapero

manteniendoahora en prinera instancia la formacion de WBidlogo general, en la
gue el estudiante tienauna mejor oportunidad de construir su curriculum con

disefos inter y transdisciplinas, de acuerdo a su pregto de vida.

Se incluyeron asignaturas obligatorias y optativas para desarrollar capacidades

profesionalizantes y de emprendimiento en el egresado del programa.

En el contexto anterior se conforman las areas de acentuacidenominadas:
A) Ecologia Yzestion deRecursoBioldgicos

B) Biotecnologia

Asi, la reestructuracion del plan de estudios hara efectiva de manera mas eficiente
las capacidades del egresado declaradas en el programa ,agtelse refieren a la
investigacion, la docenciaal/servicigorofesional, integrando ademas en esta nueva opcion
la capacidad de gestién y el emprendimiento en el Bidlogo, lo cual favorecera sus opciones

académicas y laborales.

Las asignaturas que conforman las areasadentuaciony la pertinencia de las

mismas se describen en un apartado de la siguiente seccién. La justificacion técnica de los
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cambios de asignaturasn el mapa curricular, en el contexto de los objetivos del plan

reestructurado, se encuentra en el Axe 7.

VI. PRESENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS REESTRUCTURADO
LICENCIATURA EN BIOLOGIA

Del Titulo del egresado y sus acentuaciones.

El egresado de este programma vez cumplidos los requisitos aeilsmo, recibira
un titulo deLicenciado en Biologigsolo si ai lo eligiera, podra cursar cierto nimero de
créditos especializantes para recibir un diploma de acentuagiansea en el area de
Ecologia y Gestion de Recursos Biologices el area ddBiotecnologiasegun lo que se
especifica mas adelante en este escrifisto confiere un importante grado de flexibilidad
al Plan de Estudios y fomentara la autogestion del curricultemrelacion de créditos

necesarios para el egreso y la acentuacién se especificandeéste.

Perfil y requisitos dengreso

DE

Seran candidatos para esta licenciatura, los estudiantes egresados de bachillerato que

demuestren interégn adquirir habilidades, conocimientos y experiencias relacionadas con

la CienciaBiolégicas

El perfil deingreso que deben de cubrir los futuros alumnos de la Licenciatura en

Biologia también incluyeonocimientos basicos en

i1 Biologia, Matematicas, Fisica y Quimica, Redaccién y Analisis de Textos Académicos.

Aptitudes

1 Potencial para desarrollasbservaciones de su medio ambiente, interpretar sus

fendmenos y conservar su calidad.

LA
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{1 Capacidad de analisis, sintesis y creatividad.

1 Facilidad para el trabajo individual y en equipo.

Actitudes

{1 Disposicion para coordinar y trabajar en grupo.
7 Disposiciorpara el trabajo cientifico de campde laboratorioy gabinete
71 Disposicion para desarrollar una actitud critica y autocritica.

1 Incorporar la autoformacién y actualizacion como fosda superacion.

Requisitos de ingreso

1. Presentar examen de conocimiento&dicos en la fecha indicada.

2. Para la seleccién de aspirantes se considerara: El 60% del resultado del examen de

conocimientos basicos y el 40% del promedio registradbaehillerato.

3. Obtener una calificacion minima de 60 como promedio ponderado.
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Objetivos

Objetivo General

Formar profesionales capaces de disefiar, gestionar y ejecutar proyectos de investigacion
cientifica y desarrollo tecnoldgico, para el inventario, el diagnéstico y la utilizacién
sostenible de la biodiversidad, con una perspedtnerdisciplinaria y una actitud honesta

y respetuosa de las convenciones bioéticas y normativas nacionales e internacionales

vigentes.

Objetivos Especificos

Comprender los paradigmas unificadores de la Biologia y el caracter de su

institucionalizacion com profesion.

Adquirir conocimientos béasicos integradores sobre la unidad estructural, la continuidad, la

reproduccion y la evolucion de los seres vivos.

Desarrollar la habilidad para delimitar los diferenteampos disciplinarios de las Ciencias

Biologicas.

Comprender las bases moleculares y ontogénicas de la Biodiversidad y la causalidad

ambiental implicada en la radiacion adaptativa.

Desarrollar la capacidad de andlisis necesaria para la elaboracion de inventarios biol6gicos,

el diagnostico detsestado y la elaboracion de propuestas para su explotacion racional.

Desarrollar la capacidad para disefiar y participar en proyectos de investigacion

multidisciplinarios de ciencia basica y aplicada en los ambitos de la Biologia.

Adquirir habilidades sufientes para la divulgacion oral, escrita y multimedia del

conocimiento bioldgico.
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Desarrollar las competencias necesarias para desarrollar la actitud emprendedora.

Desarrollar una actitud profesional proactiva mediante el conocimiento del contexto social

de su actividad especifica.

Objetivos especificode lasAreasde Acentuacion

Ecologia y Gestidn de los Recursos Biologicos

Profundizar en el conocimientpogestionde la biodiversidad con una perspectiglabal

Conocerlas caracteristicas de los diversiizos de ecosistemas \su estado actualde

conservacion

Disefiar proyectos de inventario y evaluacion del estado gesdovicios ecosistémicos de

diferentesambientesy gestionaios riesgos ambientales de las actividades productivas.

Disefiar proyectos productivos y de explotacion epecies yecosistemas con una

perspectiva sostenible.
Biotecnologia

Profundizar en el conocimiento de laages moleculares y gendémicas del funcionamiento

de los seres vivos.

Conocer las diferentes areatel campo de la Biotecnologia orientada procesos de

estudio,conservacion ysode lasespecies.

Disefiar proyectos productivos y de explotacion efpecies yecosistemas con una

perspectiva sostenible.
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Perfil deEgreso

Perfil General

El Biologoegresado de la Universidad de Sonora tiene una vision holistica de la
biodiversidad de tal manera que domina las bases moleculares que la producen, la
aproximacion organismica individual y la integracién ecosistémica, por lo que es capaz de

abordar problenaticas en los diferentes niveles de la organizacion de los seres vivos.

El Bidlogo egresado de la Universidad de Sonora posee un conjunto de
conocimientos, herramientas y habilidades que le capacitan para identificar, diagnosticar y
resolver probleméticasomplejas propias del conocimiento basico de la biodiversidad y su
conservacion, la gestion del aprovechamiento racional de sus servicios y el desarrollo de

proyectos productivos sostenibles basados en su utilizacion.

El Bidlogo egresado de la Universidde Sonora es un profesional promotor del
cambio social, que puede participar en proyectos de investigacion cientifica, educacion
superior, desarrollo tecnolégico e innovacion en las areas mencionadas, tanto como

prestador profesional de servicios, asimmen el papel de lider emprendedor

Perfilde las Areas de Acentuacién

Ecologia yGestionde losRecursos Bioldgicos

El Bidlogo egresado de la Universidadsd@oraen esta areale acentuaciontendra tanto
las herramientas necesarias para incorporarse a una carrera académica mediante sus
estudios de posgrado, como a campos laborales relacionados con la conservacion y

explotacion racional de los recursos bioldgicos, con una \ssiGalhonesta y reponsable

Biotecnologia

El Bidlogo egresado de la Universidad de Soaeprastaarea de acentuaciqgriendra tanto

las herramientas necesarias para incorporarse a una carrera académica mediante sus
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estudios de posgrado, como a campos laborales @tacios con el desarrollo de procesos

en diferentes areas de la Biotecnologia, con una vsi@mlhonesta y responsable

Relaciones Perfil de Egrestompetencias
Competencias genéricas delaiversidad de Sonora

El nuevo mapa curricular considera en canformacioén el marco de las competencias
genéricas de la Universidad de Sonora, las cuales se citan a continuacion:

Capacidacomunicativa

Pensamientaritico

Compromisagtico

Iniciativa yespiritude emprendedor

Competenciaigital

Capacidad paraprende y actualizarse permanentemente
Trabajocolaborativo

Capacidad para lma de decisiones

Sustentabilidad

Apreciacion de la diversidad y el aspecto multicultural
Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
Habilidades interpersonales

Capacidad pareealizar proyectos de investigacion e innovacion

Desarrollo Social

Tabla VIII @mpetencias genéricas de acuerdo al modelo de proyecto curri
educativode la Universidad de Sonoraidnte: Direccién de InnovaciérdHcativa.

Definicion Atributos

Escucha, interpreta y emite 1 Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes s€
mensajes pertinentes en sus interlocutores, el contexto en el que se encuartios
distintos contextos objetivos que persigue.

mediante la utilizacién de
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medios, codigos y
herramientas apropiados

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
linglisticas, matematicas o gréficas.

Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infierg
conclusiones a partir de ellas.

Maneja las tecnologias de la inflsacion y la comunicacion
para obtener informacion y expresar ideas.

Privilegia el dialogo como mecanismo para la solucién de
conflictos.

Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidia|

Participa con una
conciencia civica y ética er
la vidade su comunidad,
region, México y el mundo.

Reconoce criterios y normas para guiar la accion. Es decir,

la capacidad de hacer juicios morales y reconocer que nue
acciones se guian por diversos principios que emanar
nuestra cultura y de nuesirrazon.

Interioriza y guia las conductas y decisiones desde los pring
reconocidos y justificados racionalmente. Se trata de mante
la coherencia entre lo que se piensa y lo que se hace.
Justifica racionalmente los criterios y normas que guian la
accion. Derivado de la capacidad anterior, aqui se trata de
poder dar razones de nuestras elecciones.

Actla consecuente con los valores personales (académicos

Actlia de manera propositiva frente a fenémenos de la
sociedad y se mantiene informado.

Analiza el impacto social (y medioambiental) de las solucior
cientificotécnicas

Capta los valores morales implicitos en una accion o decisiq

Conoce sus derechgsobligaciones como mexicano y
miembro de distintas comunidades e instituciones, y recong
el valor de la participacion como herramienta para ejercerlo

Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienes
individual y el interés general de sociedad.

Desarrolla el sentido de la responsabilidad, la solidaridad, €
sentimiento de justicia

Ejerce una autocritica basada en principios éticos y moraleg

Realiza juicios sobre el bien y el mal y actta guiado por la
ambicion de hacer el bien

Reonoce y respeta los limites sociales y las implicaciones
morales de los diferentes proyectos o trabajos de otros.

Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar
desarrollo democratico de la sociedad.

Sustenta una postura
personal sobre temms de
interés y relevancia

Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de
decisiones.
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general, considerando
otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.

Asume las consecuencias de sus comportamientos y
decisiones.

Elige alternativas gursos de accién con base en criterios
sustentados y en el marco de un proyecto de vida.

Elige y practica estilos de vida saludables.

Enfrenta las dificultades que se le presentan y es conscient
sus valores, fortalezas y debilidades.

Estructura ideay argumentos de manera clara, coherente y
sintética.

Evalla argumentos y opiniones e identifica prejuicios y fala

Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiv
reconoce la necesidad de solicitar apoyo ante una situacion
gue lo rebase.

Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vis|
conocer nuevas evidencias, e integra nuevos conocimientog
perspectivas al acervo con el que cuenta.

Asume una busqueda
constante de
oportunidades, para
generar iniciativas de
proyectos vables.

Cumple los compromisos acordados con las personas con |
gue mantiene una relacion de negocios.

Elabora y negocian proyecto emprendedor institucional

Establece estrategias y mecanismos de busqueda de
informacion relevante y pertinente, que provean de datos
utiles para la toma de decisiones

Establece una red de liderazgo para persuadir de manera
motivante a sus pares y colaboradores, para el logro de apg
en el alcance de metas.

Establece y mantiene metas a corto, mediano y largo plazo
Mantiene una exigencia constante de calidad y eficiencia.

Persiste en el logro de los objetivos planteados para el logr
la tarea.

Planifica y da seguimiento sistemético en la consecucion de
metas.

Toma decisiones de ejecucidn de proyectos, ere lzasesgos
calculados, incluyendo planes alternativos para imprevistos

Transmite confianza y seguridad de sus capacidades y
habilidades, sobre la viabilidad de los proyectos a realizar.

Se desenvuelve profesione
y personalmente en la
economia digital.

Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo,
creatividad y la innovacion.

Comprende la hipertextualidad y multimodalidad de los nue
medios digitales.
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Comunica eficientemente sus mensajes a distancia, usandg
recursos informéticogisponibles o méas actuales.

Evalla criticamente practicas sociales de la sociedad del
conocimiento.

Gestiona de manera apropiada la identidad digital corporati
y propia.

Hace uso de herramientas y medios digitales en su desarro
profesional.

Integra I& nuevas logicas digitales en su trabajo profesional

Interviene de forma responsable, segura y ética en entornos
digitales corporativos o propios.

Maneja y aprovecha para su formacion personal y profesion
los programas de edicién de documentos.

Utilizaen forma eficiente los recursos y herramientas digitalg

Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de
la vida

Articula saberes de diversos campos y establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

Comparte susonocimientos de una manegpropiaday
usando los recursos més apropiados para ello.

Define metas y da seguimiento a sus procesos de construc
de conocimiento.

Domina los contenidos de una determinada disciplina y
mantiene un estado del arte en su actualizacion.

Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un
propdsito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a s
relevancia y confiabilidad.

Establece un control de competencias y un programa perso
de formacion continua propios.

Identifica las atividades que le resultan de menor y mayor
interés y dificultad, reconociendo y controlando sus reacciof
frente a retos y obstaculos.

Participa y colabora de
manera efectiva en
equipos diversos

Aporta puntos de vista con apertura y considera los dasotr
personas de manera reflexiva.

Asume una actitud constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de
distintos equipos de trabajo.

Negocia un proyecto de formaciéon comdn con los comparie
(equipo, escuela, red).

Paticipa en la formacién de los compafieros.
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Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar {
proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasq
especificos.

Se involucra en las tareas a nivel general de la ensefianza
sistema educatio.

Es capaz de identificar y
analizar los problematicas
y reconoce los aspectos
relevantes y que se dehe
tomar una decision para
llegar a la solucion.

Evalla y sopesa informacion importante para identificar los
aspectos relevantes.

Define la prioridaghbara la solucién del problema en términos
de impacto y urgencia.

Desarrolla diferentes alternativas de solucién del problema,
viendo las ventajas y desventajas de utilizar una u, gtra
emitiendo informes sobre cada alternativa.

Reulne la informacion necesa de cada alternativa presentad
para solucionar el problema o situacion.

Evalla informacion importante.

Utiliza ideas que se hautilizado con anterioridad y que han
dado un resultado positivo.

Contribuye al desarrollo
sustentable de manera
critica, can acciones
responsables

Asume una actitud que favorece la solucion de problemas
ambientales en los ambitos local, nacional e internacional.

Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de
corto y largo plazo con relacién al ambiente.

Reconoe y comprende las implicaciones biolégicas,
econdmicas, politicas y sociales del dafio ambiental en un
contexto global interdependiente.

Mantiene una actitud
respetuosa hacia la
interculturalidad y la
diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas
sociales

Asume que el respeto de las diferencias es el principio de
integracién y convivencia en los contextos local, nacional e
internacional.

Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista
tradiciones culturales mediante la ubicacion de puopias
circunstancias en un contexto mas amplio.

Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio
democratico de igualdad de dignidad y derechos de todas Ig
personas, y rechaza toda forma de discriminacion.

Desarrolla habilidades par:
identificary adaptarse
oportunamente a los
fendmenos y variables que
se estan generando en un
nuevo ambiente.

Advierte que los fendbmenos que se desarrollan en los ambi
local, nacional e internacional ocurren dentro de un context
global interdependiente.

Concibey hace frente a situaciones problematicas, de acuer
al nivel y a las posibilidades de resolucion.

Establece controles periddicos de logro de competencias y
toma decisiones de su progresion.
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Desarrolla las habilidades
de socializacién, empatia
emotividad necesaria, para
abrir y mantener la
convivencia arménica con
los grupos sociales de
interés.

Afronta y analiza conjuntamente con grupos de interés y
pertinencia, situaciones complejas, practicas y problemas
profesionales.

Cultiva relacionemterpersonales que contribuyen a su
desarrollo humano y el de quienes lo rodean.

Hace frente a crisis o conflictos entre personas

Hace frente a la heterogeneidad de los grupos con los que
convive.

Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a
problemasa partir de
métodos establecidos

Construye hipotesis y disefia y aplica modelos para probar
validez.

Establece vinculos con las teorias que sostienen las activid
de aprendizaje.

Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que
subyacen aina serie de fendmenos.

Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y
relaciones.

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus pasos contrib@e
alcance de un objetivo.

Sintetiza evidenciagbtenidas mediante la experimentacion
para producir conclusiones y formular nuevas preguntas.

Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion par
procesar e interpretar informacion.

Contribuye a alcanzar el
bienestar social dando
importancia dos aspectos
de desarrollo social, como
son la economia, la salud,
la educacion, la libertad y
la justicia.

Se relaciona asertivamente.
Contribuye al desarrollo de su entorno.

Identifica problematicas y soluciones relacionadas con su
profesién y que contbuyan al desarrollo social.

Contribuye a impulsar el desarrollo social en el marco de ur
desarrollo sustentable.

Competencias especificas de la Licenciaturaaod?a y las de cada asignatura

Para la reestructuracion del Plan de Estu@@42seconsideré también el desarrollo de las
siguientes competencias especificas en la formacion del Bidlogo:

Capacidad del Bidlogo para:

El manejo de los saberes paradigmaticomificadores de las Ciencias Bioldgicas.
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El manejo de los saberedesde una persgctiva integradorade los fenOmenos
bioldgicos.

La integracion de enfoques interdisciplinarios de las Ciencias Bioldgicas.
El manejo ético y la integracion colaborativa.

El manejo de los saberes que describen el contexto de su campo de accion desde
una peaspectiva socigecondémica.

La definicién y los atributos de cada una de las competencias mencionadas que se
desarrollaran integralmente al cursar la Licenciatura eoBia se muestraen la tabla
siguiente y finalmente,en la carta de presentacion de cada asignatura se incluyen los
conocimientos habilidadesy actitudes a desarrollar, desde la perspectiva del modelo

curricular por competencias.

TablalX.- Competencias especificas de la Licenciatura en Biaded&@aUniersidad de Sonora

Capacidad del Bidlogo par: 9 Las teorias sobre el origen de la vida y el universo.

el manejo de los saberes 1 Los niveles de organizacion de los seres vivos desde la perspectiva de Ig
paradigmaticos y Celular com@rimer paradigma unificador de la Biologia.

unificadores. 1 Los mecanismos de la derivacion de caracteres desde la perspectival

Teoria de la Herencia como segundo paradigma unificador de la Biolog|

1 Los mecanismos del cambio y las divergencias de la morfologiaigrfude
los seres vivgsdesde laperspectiva de las diferentes aproximaciones
corrientes de pensamiento de la Teoria de la Evolucién como te
paradigma unificador de la Biologia

1 Las propiedades emergentes de los diversos modelos de entidades
individuales desde la perspectiva de la Teoria de la Homeostasis como
paradigma unificador de la Biologia.

1 Los niveles de organizacion de la materia desde la estructura celular hg
organizacion en la escala ecoldgica y el funcionamiento integfeldsistema
Tierra, desde la perspectiva de un paradigma unificador emergente pa
ciencias Bioldgicas.

1 Las bases filoséficagpistemoldgicas y estructurales del Método Cientific
los demas protocolos y estatutos de las Ciencias Biologicas

Capacidad del Bidlogo par: 1 La estructura y funcién de las llamadas biomoléculas y su papel en la
el manejo de los saberes metabdlica de los seres vivos y en laaigacion celular.

basicos de la 1 La estructura y funcion del rexial genético, asi como su replicacig
fenomenologia biolégica transcripcion, traduccion y modificacion.

1 El detalle de la relacion entre estructura y funcide los virus, la célul
procariota, la célula eucariota, tejidos, érganos y sistemas.

1  Elsignificado adaptativo devVariacion de la anatomia y morfologia animg
vegetaly las bases reguladoras de la biologia del desarrollo de los seres

1 Los mecanismos de control e integracién de las funciones vitales d
animales de acuerdo a la organizacién en sistemas digestivo, respirat]
excretor, locomotor, nervioso, endécrino y reproductivo.
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Los mecanismos de control e integracién de las funciones vitales d
vegetalesde acuerdo a la organizacion en los sistemasatesporte de aguad
y nutrientes, sistemas fotosintéticop movimiento de la savialaborada,
crecimiento, desarrollo y reproduccion

Las bases fisicas, quimicas y fiscoquimicas de las funciones vitales.
Las bases bioenergéticas del funcionamiento de lo®ssenivos y sU
perspectiva termodinamica.

Las modalidades y el significado bioldgico de la reproduccion sexual y as
y las diferencias de los ciclos biolégicos.

La diversidad de los seres vivos que se conocen actualmente y los recon
en el registo fosil.

Las causas de la biodiversidad y la radiacion adaptativa.

Las bases de la clasificacion de los seres vivos en Reinos y Dominios.
Las bases sistematicas y filogenéticas de la clasificacion de los seres vi
Las causas de la expresién biogeogsafecolégica e historica de
biodiversidad.

Las caracteristicas generales del medio fisico desde la perspectiva hidrg
y geoldgica, y sus relaciones climatolégicadafoldgicas, ysu cambio
historico.

Las relaciones de los seres vivos y el ambiente.

Los diferentes modelos de estructura y dindmica de poblacio
comunidades y ecosistemas, desde las perspectivas descriptiva, trof
sucesional.

Los flujos de energia y ciclos biogeoquimicos en los ecosistemas

Las bases de los modelos mateméatico®yisicos que expresan las funcion
vitales.

Los modelos y técnicas de andlisis estadistico e informatico de bases dg
bioldgicos.
Los modelos y técnicas basicas de la didactica de la biologia y su divulg

Habilidades generales en
integracion y aplicacion de
los saberes basicos y
unificadores.

=4 —a —a —a —a 9
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Identificar y clasificar organismos con pleno dominio de la aproxima
sistematica y filogenética desde la perspectiva actual y la paleontolégicg
Utilizar de manera correcta la nomenclaausiolégica.

Interpretar el significado adaptativo de la organizacion estructural
entidades vivas de cualquier reino o dominio de la escala evolutiva.
Modelar conceptualmente las variaciones en la respuesta fisiolégica d
seres vivos producidas poausas intrinsecas y extrinsecas.

Analizar material genético, al menos para el reconocimiento de patron
variaciones en grupos vivos de interés, tanto para el desarrollg
conocimientos bésicos, como al desarrollo de conocimientos aplicados
campode la zootecnia, la fitotecnia y la conservacién de recursos.
Reconocer, describir y delimitar manifestaciones fisiograficas a mane
asociaciones vegetales, ecosistemas, paisajes y biomas, con el fin de cl
las areas, cartografiarlas, evaluarestadqy gestionar el uso sustentable ¢
los recursos ecosistémicos.

Aislar, analizar e identificar biomoléculas con fines basicos y aplicados
Evaluar actividades metabdlicas y realizar diagnosticos biolégicos.
Realizar el aislamiento y cultivo de noigrganismos y virus

Realizar cultivos celulares y de tejidos

Colectar, manejar, conservar y mantener especimenes bioldgicos.
Llevar a cabo estudios de produccion y mejora animal y vegetal, dise
aplicar procesos biotecnolégicgsdesarrollar y aplicgsroductos y procesos
a partir de microorganismos

Realizar bioensayos en las diferentes areas de las Ciencias Biologicas
Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos con fine
conservacion y manejo de recursos naturales.

Disefiar modelosonceptuales y matematicos de procesos biologicos
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91 Describir, analizar y evaluar el ambiente, con fines de identificacio
impacto y biorremediacion

9 Estimar, diagnosticar y evaluar el crecimiento y desarrollo de poblacio
comunidades con fines de magjo de recursos naturales y el manejo
procesos zootécnicos, fitotécnicos y de control bioldgico.

Habilidad en la integracién 1 Reconocer y diagnosticar problematicas y areas de oportunid
de enfoques relacionadas con explotacién racional de la biodiversidad y sus ser
interdisciplinarios de las ecosistémicos.

Ciencias Biol6gicas. 1 Planear y disefiaml menos de manera generdhs bases de proyectos d

investigacion bésica y aplicada, innovacion y desarrollo tecnoldgico
ambito de las Cienas Biolégicas.

1 Planear y disefiaral menos de manera generaproyectos de gestior|
ambiental tendientes a la explotacion racional de la biodiversidad y
servicios ecosistémicos.

I Comunicar oralmente y por escrito en ambitos académicos, cientif
técnicos y generales, los planes y resultados de sus proyecto
investigacion, gestion, investigacion y desarrollo tecnoldgico.

1 Plantear con pleno conocimiento de su entorno ambiental y secandmico,
propuestas de solucion a las problematicas y oportuthégareferidas.

1 Integrarse a grupos interdisciplinarios en los diferentes roles que pug
resultar en el trabajo colaborativo o cooperativo.

1  Aceptar las consideraciones bioéticas y legales vigentes en el campo de
de su actividad profesional.

91 Divulgar por los canales pertinentes los resultados de sus estudios
campo de la investigacion, la docencia y la gestién en instituciones publ

Capacidad del Bidlogo par: 1  Conocerds caracteristicasocioeconémicas de su entorno geografico.

el manejo de los saberes 1 Lasbases de lalegislacion sobre los temas ambientales, desarrollo suste
que describen el contexto y bioética de la investigaciy la explotacion de la biodiversidad

de su campo de accion 1 Lasbases de los procesos econémicos, los modelos de gestion y la form
desde una perspectiva y evaluacion de proyectos de investigacion, innovacion y desaf
socioeconomica. tecnoldgico, desde la perspectiva de los bionegocios y la cu

emprerdedora con una perspectiva sustentable.

Caracteristicas deMapa Curricular Reestructurado

Caracteristicas generales, relacion de asignaturas obligatorias y optativas, semestres,

relacion de créditos por eje de formacigmumero de créditos por semestre.

En elAnexo8 se observa el mapa curricular del Plan de Estudios Reestructibadmuerdo

a lo que puede observarse en la siguiente tabRlan de EstudioseRstructurado conserva
aproximadamentesl mismo numero deréditos del Plan de estudios 2042, pero presenta
cambios estructurales importantes, cuya justificacion se presentd en el anexo

correspondiente.
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Lo anterior puede apreciarse en la siguiente tabla, en la que se muestra con detalle
la lista de asignaturasbtigatorias de los diversos ejes formativos y la secuencia de las

mismas en un plan de nueve semestres.

Tabla X.Lista de asignaturas presentadas por semestre del Plan de Estudiog
Reestructurado, con su nimero de créditos por asignatura, eje curricalangro de
créditos por semestre. CI: Clave. (P): Clave pendiente. C: Numero de créditos. T:

de teoria. L: Horas de laboratorio. BAS: Eje basico. COM: Eje comun. PRO:
profesionalizante. INT: Eje integrador. ESP: Eje especializante. ESH: asiméno

economicesociohunanistica

Asignatura Cl C T L Eje ESH
SEMESTRE |
Biologia: Conceptos Unificadores  (P) 8 3 2 BAS
Introduccién al Célculo Diferencial e (7790) 8 3 2 BAS
Integral
Quimica General (7162) 8 3 2 BAS
Fisica General (7163) 10 4 2 BAS
Estrategias para Aprender a Aprend (0120) 3 3 COM
Caracteristicas de la Sociedad Actu: (0121) 3 3 COM ESH
Actividades Culturales y Deportivas (0119) 4 4 COM ESH
SUMATORIA DE CREDITOS DEL SEN 44
SEMESTRE
Elementos de Calculo Integral y (8421) 8 3 2 BAS
Algebra Lineal
Quimica Orgéanica General (8424) 8 3 2 BAS
Fisicoquimica (7167) 8 3 2 BAS
Biologia de Procariontes (P) 8 3 2 PRO
Seminario de Historia y Andlisis de It (P) 4 2 INT
Paradigmas Biol4gicos
Nuevas Tecnologias de la Informac (0123) 3 3 COM

y la Comunicacion
Etica y Desarrollo Profesional (0124) 3 3 COM ESH
SUMATORIA DE CREDITOS DEL SEN 42

SEMESTRE Il

Bioestadistica | (7171) 8 BAS

Bioquimica General (7172) 8 3 2 BAS

Estructura y Dindmica del Ambiente (P) 8 3 2 BAS

Biologia de Protistas y Algas P) 8 3 2 PRO

Taller de Técnicas de Campoy P) 6 2 2 BAS

Laboratorio en Biologia

Seminario de Biologidecnologiay  (P) 6 2 2 INT ESH
Sociedad

Taller de Fotografia Cientifica P) 2 2 BAS



SUMATORIA DE CREDITOS DEL SEN 46
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SEMESTRE IV
Procesamiento de Informacion P) 8 3 2 BAS
Bioldgica
Biologia Celular P) 8 3 2 BAS
Fisiologia Vegetal P) 8 3 2 BAS
Fisiologia Animal P) 8 3 2 BAS
Biologia de Hongos P) 8 3 2 PRO
Seminario Taller para la Ensefianza (P) 6 2 2 INT
la Biologia
SUMATORIA DE CREDITOS DEL SEN 46
SEMESTRE V
Sistematicaioldgica (7174) 8 3 2 PRO
Biologia del Desarrollo (P) 8 3 2 BAS
Genética (7170) 8 3 2 BAS
Biologia de Animales | (7179) 8 3 2 PRO
Biologia de Plantas | (P) 8 3 2 PRO
Seminario de Educacion, Gestion, (P) 6 2 2 INT ESH
Biotecnologia y Desarrollo
SUMATORIA DE CREDITOS DEL SEN 46
SEMESTRE VI
Ecologia (7182) 8 3 2 PRO
Biologia Molecular (7176) 8 3 2 BAS
Biologia y Educacién Ambiental P) 8 3 2 PRO ESH
Biologia de Animales Il (7185) 8 3 2 PRO
Biologia de Plantas Il P) 8 3 2 PRO
Seminario Taller de Investigaciéon P) 8 3 2 INT
SUMATORIA DE CREDITOS DEL SEN 48
SEMESTRE VII
Evolucién (7188) 6 3 PRO
Biologia de la Conservacion P) 6 2 2 PRO ESH
Biologia de Animales Il (7191) 8 3 2 PRO
Seminario Taller de Divulgacion (P) 4 2 PRO
Cientifica
Seminario Taller de Bioproyectos P) 8 3 2 PRO ESH
Optativa Profesionalizante (P) 6 2 2 PRO
SUMATORIA DE CREDITOS DEL SEN 38
SEMESTRE VIl
Paleobiologia (7189) 8 3 2 PRO
Biogeografia (7183) 8 3 2 PRO
Optativa Especializante * P) 8 3 2 ESP
Optativa Especializante * (P) 8 3 2 ESP

SUMATORIA DE CREDITOSBBESTR 32
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SEMESTRE IX

Préacticas Profesionales (7160) 18 INT
Optativa Especializante * P) 8 3 2 ESP
Optativa Especializante * P) 8 3 2 ESP

SUMATORIA DE CREDITOS DEL SEN 34

SUMATORIA TOTAL DEL NUMERTREBITO 376

NUMERO DE CREDITOS DEL EJE C 16 (4.3 %)
NUMERO DE CREDITOS DEL EJE I 146 (388 %)
NUMERO DE CREDITOS DE 134 (35.86)
PROFESIONALIZAN
NUMERO DE CREDITOS DEL EJE ESPECI/ 32 (8.5%)
NUMERO DEREDITOS DEL EJE INTEGR 48 (12.8%)

DE LOS CUALES 44 SON CREDITOS DE ASIGNATURAS EC
SOCIOHUMANISTICAS Y 18 CORRESPGNIORMACIOI
EXTERNA

*Debe considerarse que la tabla esta elabore
utiizando como ejemplo en el Eje Especializant
asignaturas optativas de 8 créditos que incluyet
horas de teoria y 2 de laboratorio cada una. De
tomarse en cuentain embargo, que hay optativas cc
un menor nimero de créditos, por lo que el estudiar
tendria que cursar una o dos asignaturas mas f
compldar el numero de créditos requeridos en el €
especializarg, tanto para su titulacion (376 como
para recibir su Diploma de Acentuacion (32).

Asi, el Rin Reestructurado cuenta con 3#&8éditosdistribuidos en nueve semestres
y cumple con los requerimientos de la normatividad al conformarse 6anéditos en el
eje comun, #6en el eje basicdl34en el eje profesionalizant@2 en el eje especializante
y 48 en el eje integrador. Del total de los créditos enumeradd®,cdrresponden a
asignaturas obligatorias u optativas de caracter econémico socio humani3édos 376
creditos, 32 corresponden asignaturas optativagspecializantes, 6 a optativagldeje
profesionalizante, y el resto son asignaturas obligatorias o rubros tales cerpodleticas

profesionales con 18réditos
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El nimero normal de créditos a cursar en@&agmestre es el indicado en el mapa

curricular, el minimol6 créditos, y el maximo 56 créditdsnseguida se presentatabla

de equivalencias con el Plan 2042.

Tabla X- Tabla de equivalanas de asignaturas

Plan de Estudios 2042

Plan de EstudioReestructurado

Clave Asignaturas Obligatorid&liminadas Clave Nuevas Asignaturas Obligatorias
Equivalentes

7792 Biologia Pendiente Biologia: conceptos unificadores

7168 Microbiologia Pendiente Biologia de Procariontes

7164 Recursos Abidticos Pendiente Ciencias de la Tierra

7171 Bioestadistica Il Pendiente Procesamiento de Informacio
Bioldgica

7178 Biologia de Plantas | Pendiente Biologia de Protistas y Algas
Biologia de Hongos

7180 Fisiologia General Pendiente Fisiologia Animal o Fisiologia
Vegetal

7184 Biologia de Plantas Il Pendiente Biologia de Plantas |

7190  Biologia de Plantas IlI Pendiente Biologia de Plantas Il

7186 Embriologia e Histologia Pendiente Biologia del Desarrollo

7192 Formulacion y evaluacion d Pendiente Bionegocios

proyectos

7169 Estancia de Investigacion | Pendiente Seminario de Historia y Andlisis
los Paradigmas Biolégicos

7175 Estancia de Investigacion |l Pendiente Seminario de Biologia Tecnologis
Sociedad

7181 Estancia de Investigacion I Pendiente Técnicas de campo y laboratorio
Biologia

7187 Estancia de Investigacion IV Pendiente Seminario de Educacion Gesti
Biotecnologia y Desarrollo

7193 Seminario de Investigacion | Pendiente Seminario Taller de Investigacion

7194 Seminario de Investigacion Il Pendiente Seminario de Divulgacidientifica

7196  Seminario de Investigacion Il Pendiente Biologia y Educacion Ambiental

Asignaturas Optativas Eliminadas Asignaturas Optativas equivalentg

7220 Educacion Ambiental Pendiente Biologia y Educacion Ambiental

7229 Manejo de recursosaturales Pendiente Ecologia y manejo de faun
silvestre.

0132 Metodologia de la Investigacion  Pendiente Seminario taller de Investigacion

7233 Introduccién a la Acuacultura Pendiente Acuacultura y medio ambiente

7236  Nutricion Pendiente NutricionAcuicola

7197 Cultivos de apoyo acuicolas Pendiente Cultivos Auxiliares y de Microalgq

7201 Microbiologia Acuicola Pendiente Microbiologia y ambiente




7202 Toxicologia y Sanidad Acuicola  Pendiente
7207 Potencialidades y uso de plantas Pendiente

7213 Biorremediacion Pendiente

7214  Toxicologia y Evaluacion de Ries¢ Pendiente

7225 Contaminacion e impactc Pendiente
ambiental
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Sanidad Acuicola

Potencialidad y uso de plantas 1
convencionales

Remediacién Ambiental
Evaluacion de Riesgos

Contaminaciémarina y sus efecto
en el desarrollo

Casos especiales: asignaturas optativas eliminadas cuyos contenidos eran repetitivos Y fi

reestructuradas en una sola asignatura optativa nueva.

7244 Invertebrados Marinos Pendiente
7245 Botanicamarina

7246 Vertebrados marinos

7217 Ecologia del necton Pendiente
7218 Ecologia del bentos

7219 Ecologia del plancton

7220 Geologia marina Pendiente
7243 Oceanografia

7222 Manejo integral de laona costera

7158 Practicas de campo | Pendiente
7159 Préacticas de Campo Il

7224 Conservacion de suelo y agua Pendiente
7231 Recursos naturales de México

0135 Redaccion darticulos cientificos  Pendiente
7885 Comunicacion oral y escrita

Biologia Marina

Ecologia Marina

Oceanografia General

Técnicas de Campo y Laboratorio
Biologia

Biologia de la Conservacion

Divulgacioén Cientifica

Casos especiales de asignaturas sin equivalencias por los siguientes motivos: asi
optativas cuyos contenidos estan contenidos en diversas asignatbi@mtorias; asignatural
optativas de nivel de posgrado o traslapadas con contenidos de posgrado; asignaturas qu

se han impartido.

7234 Biologia de la reproduccion

desarrollo de especies cultivo.
7235 Fisiologia de organismos acuaticc
7241 Laboratorio |

7242 Laboratorio Il

7248  Agroecologia y Climatologia.

Sin equivalente, sus contenid(
estanimplicitos en las asignaturg
obligatorias

Sin equivalente, sus contenid(
estan implicitos en las asignatur
obligatorias

Sin equivalente, sus contenidg
estan implicitos en laasignaturas
obligatorias

Sin equivalente, sus contenidg
estan implicitos en las asignatur
obligatorias

Sin equivalente; se elimind pq
considerarse asignatura qd
posgrado
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7203 MétodosBioquimicos Aplicados a Sin  equivalente. Nunca se |

Acuacultura. impartido y se considera un
asignatura nivel posgrado.

7204 Genética en acuacultura Sin  equivalente. Nunca se |

impartido y se considera un
asignatura nivel posgrado.

7206 Oleaginosas Sin equivalente. Se considera u
asignatura especializada a niy
posgrado.

7223 Técnicas de muestrec Sin  equivalente. Nunca se |

procesamiento y analisis impartido.

0133  Historia Regional Sin equivalente. Nunca se |
solicitado.

7228 Sensoria remota Pendiente Sin equivalencia. Se considg

materia de posgrado.

La decision de llevar el Plan de estudios a nueve semestiebiel® aa distribucion
de créditos y la seriacidabservada en la disposicion actual de ocho semestoeque
produce una sobrecarga en los semestres intermedios, que se ve reflejada en el retraso en
el egresoestudiantil que alcanzaun promedio decasi 10 semestresin considerar la
titulacion. Mas adelanteen la seccion de flexibilidad y transversalidad extenderan

justificaciones sobre este nuevo disefio.

Red de asignaturas optativas pagkBidlogo general.

La red de asignaturas optativas que tienen posibilidades de ofrecerse en el programa de la
Licenciaturaen Biologiaes bastante amplia y diversificada para sostener las acentuaciones.
La mayoria de las asignaturas seran ofrecidas por el DNC&lUBsto pertenecen a otros
programas intra e interdivisionales, conformadas por asignaturas en biologia avanzada o
ciencias sciales y economicas, que dotarian al programa de un fuerte grado de
transversalidad y en consecuencte interdisciplinariedad ytransdisciplinariedadtal y

como se muestra en la tabla siguiente
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Tabla X} Lista de asignaturas obligatorias y optativas del Plan de Estudios Reestrug
presentadas por eje curricular y con referencia al departamento de servicio. NC: num

créditos.T: Horas teoria. L: Horas Laborato8osemestre

Departamento de

Asignaturas Olgatorias Clave NC TL S .
Servicio
Eje Comun
Estrategias para Aprender a Aprender 0120 3 31 Letras y Linguistica
Caracteristicas de la Sociedad Actual 0121 3 31 Economia
Actividades Culturales y Deportivas 0119 4 4 | Cs. deDeporte y
Actividad Fisica
Nuevas Tecnologias de la Informacior 0123 3 31l Fisica
la Comunicacion
Etica y Desarrollo Profesional 0124 3 3 1l Derecho
Eje Basico Clave NC TLS Departarr_le_nto de
Servicio
Biologia: Conceptos Unificadores Pendiente 8 3 2 | DICTUS
Introduccién al Calculo Diferenciale 7790 8 321 Matematicas
Integral
Quimica General 7162 8 321 Cs. Quimico
Bioldgicas
Fisica General 7163 10 4 2 1 Fisica
Elementos de Célculo Integral y Algebi 8421 8 321 Matematicas
Lineal
Quimica Organica General 8424 8 321 Cs. Quimico
Bioldgicas
Fisicoquimica 7167 8 321 Cs. Quimico
Bioldgicas
Bioestadistica | 7171 8 3 2 Il Mateméticas
Bioquimica General 7172 8 3 2 Il Cs.Quimico
Bioldgicas
Estructura y Dinamica del Ambiente  Pendiente 8 3 2 Il DICTUS
Taller de Técnicas de Campoy Pendiente 6 2 2 Il DICTUS
Laboratorio en Biologia
Taller de Fotografia Cientifica Pendiente 2 2 1l DICTUS
Procesamiento de Informacion Biolégic Pendiente 8 3 2 IV DICTUS
Biologia Celular Pendiente 8 3 2 IV DICTUS
Fisiologia Vegetal Pendiente 8 3 2 IV DICTUS
Fisiologia Animal Pendiente 8 3 2 IV DICTUS
Biologia del Desarrollo Pendiente 8 3 2 V DICTUS
Genética 7170 8 32V DICTUS
Biologia Molecular 7176 8 3 2 VI DICTUS
Eje Profesionalizante Clave NC - L S Depe_lr'Famento de
Servicio
Biologia de Procariontes Pendiente 8 3 2 Il DICTUS
Biologia de Protistas y Algas Pendiente 8 3 2 Il DICTUS
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Biologia de Hongos Pendiente 8 3 2 IV DICTUS

SistematicaBiologica 7174 8 32V DICTUS

Biologia de Animales | 7179 8 32V DICTUS

Biologia de Plantas | Pendiente 8 3 2 V DICTUS

Ecologia 7182 8 3 2 VI DICTUS

Biologia y Educacién Ambiental Pendiente 8 3 2 VI DICTUS

Biologia de Animales Il 7185 8 3 2 VI DICTUS

Biologia de Plantas Il Pendiente 8 3 2 VI DICTUS

Evolucion 7188 6 3 VIl DICTUS

Biologia de la Conservacion Pendiente 6 2 2 VII DICTUS

Biologia de Animales Il 7191 8 3 2 VIl DICTUS

Seminario Taller de Divulgacion Pendiente 4 2 VIl DICTUS

Cientifica

Seminario Taller de Bioproyectos Pendiente 8 3 2 VII DICTUS

Optativa Profesionalizante: Introduccié Pendiente 6 2 2 VI DICTUS

a la Biotecnologia

Optativa profesionalizantdntroduccion Pendiente 6 2 2 VI  DICTUS

a la Gestion de Recursos Biolégicos

Paleobiologia 7189 8 3 2 VIII DICTUS

Biogeografia 7183 8 3 2 VIII DICTUS

Eje Integrador Clave NC - S Depa_lr'Famento de
Servicio

Seminario de Historia y Andlisis de los Pendiente 4 2 Il DICTUS

Paradigmas Biol4gicos

Seminario de Biologjdecnologia y Pendiente 6 2 2 Il DICTUS

Sociedad

Seminario Taller para la Ensefianza de Pendiente 6 2 2 IV  DICTUS

Biologia

Seminario de Educacion, Gestion, Pendiente 6 2 2 V DICTUS

Biotecnologia y Desarrollo

Seminario Taller de Investigacion Pendiente 8 3 2 VI DICTUS

Practicas Profesionales 7160 18 IX  DICTUS

Eje Especializante

(Asignaturas para cursar durante |

semestres VIl y IX. El requisito es ha

cursado cualquiera de las optativi

profesionalizantes)

Asignaturas del area de acentuacion d

Ecologia y Gestion de Recursos

Bioldgicos _ _ Clave NC TLS Depe_lr'Famento de

(No hay seriaciogentre las asignaturas Servicio

optativas aunque puede haber

recomendaciones de los tutores)

Antropologia Ambiental Pendiente Historia 'y

Antropologia



Biologia Marina Pendiente 8 3 2 DICTUS
Contaminacion Marina y si&fectos en Pendiente 8 3 2 DICTUS
el Desarrollo
Conservacion y Manejo de Artrépodos Pendiente 8 3 2 DICTUS
Terrestres
Ecologia Marina Pendiente 8 3 2 DICTUS
Ecologia y Manejo de Fauna Silvestre Pendiente 8 3 2 DICTUS
Ecologia y Manejo deastizales 7226 8 32 DICTUS
Ecologia y Manejo de Zonas Aridas 7227 8 32 DICTUS
Etnobiologia 7232 8 32 DICTUS
Evaluacion dé&ecursos con Potencial Pendiente 8 3 2 DICTUS
Pesquero
Evaluacion de Riesgos Pendiente 8 3 2 DICTUS
Historia Ambiental Pendiente Historia
Antropologia
InventariosHoristicos eHistoria de la Pendiente 8 3 2 DICTUS
Vegetacion
Limnologia 7247 8 32 DICTUS
Microbiologia ambiental Pendiente 8 3 2 DICTUS
Oceanografia General Pendiente 8 3 2 DICTUS
Recursos-orestales 7230 8 32 DICTUS
Remediacion Ambiental Pendiente 8 3 2 DICTUS
Sistemas de Informacion Geografica Pendiente 8 3 2 DICTUS
Entomologia 8436 8 32 Agricultura y
Ganaderia
Entomologia aplicada 8469 7 23 Agricultura y
Ganaderia
Fitopatologia 8438 8 32 Agricultura y
Ganaderia
Gestion Ambiental 7766 4 2 Psicologia
Manejo de Ranchosiizgéticos 1831 8 32 Agricultura 'y
Ganaderia
Paleontologia 8164 8 32 Geologia
Parasitologia 5876 8 32 Cs. Quimico
Bioldgicas
Parasitologia Veterinaria 1796 7 23 Agricultura 'y
Ganaderia
Virologia éterinaria 1795 7 23 Agricultura y
Ganaderia
Asignaturas del area de acentuacion d
Biotecnologia
(No hay seriacion entre las asignaturas Clave NC TL Departamento de
optativas aunque puede haber Servicio
recomendaciones de los tutores)
Biofisica Pendiente 10 4 2 Fisica
Biologia Mlecular Il Pendiente 8 4 0 DICTUS
Cultivo de Crustaceos 7199 8 32 DICTUS
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Cultivo Auxiliares y de Macroalgas Pendiente 8 3 2 DICTUS
Cultivo de Moluscos 7198 8 32 DICTUS
Cultivo de Peces 7200 8 32 DICTUS
Cultivo de Células y Tejidos Vegetales Pendiente 8 3 2 DICTUS
Nutricién Acuicola Pendiente 8 3 2 DICTUS
Potencialidad y Uso de Plantas no Pendiente 8 3 2 DICTUS
Gonvencionales
Sanidad Acuicola Pendiente 8 3 2 DICTUS
Inmunologia Bésica 5869 8 32 Cs. Quimico
BiolGgicas
Asignaturas comunes para ambas
Areas de acentuacion
(No hay seriacion entre las asignaturas Clave NC TLS Departamento de
optativas aunque puede haber Servicio
recomendaciones dBs tutores)
Acuacultura yMedio Ambiente Pendiente 8 3 2 DICTUS
Anadlisis Bioeconémico 7208 8 4 DICTUS
Andlisis Qimico 7238 8 32 DICTUS
Disefio de Bioensayos y Aspectos Pendiente 8 3 2 DICTUS
Bioéticos
Ecofisiologia Animal 7157 6 3 DICTUS
Ecofisiologia Vegetal 7249 8 32 DICTUS
Ecologia Quimica Pendiente 8 3 2 DICTUS
Genética de Bblaciones Pendiente 8 3 2 DICTUS
Tecnologias de Investigacion 7209 8 32 DICTUS
Técnicas para Reproduccion de Pendiente 8 3 2 DICTUS
Especies de Plantaafias
Administracion | 6999 10 Contabilidad
Cultura Emprendedora 6906 4 Economia
Teoria Econdmica 6983 10 Economia

Flexibilidad y transversalidad

La flexibilidad ytransversalidad del Plan Reestructurado puede apreciarse desde las

siguientes perspectivas.

Las asignaturas del area comun y la posibilidad de cursarlas de manera abierta o de
manera presencial en otros programas represanta un factor de flexibilidad en el aspecto

de la movilidad estudiantil
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Las asignaturas basicas que fundamentan la formacion en cignmaso
Matematicas Quimica, Fisica Biologia yotras mas con caracter general en la Division

como es el caso de Biologialulary Genética pueden cumplir con este cometido.

En la siguiente tabla se muestran los Departamentos de la UNISON que daran

servicio a la Licenciatura en Biologia.

Tabla XIH. Departamentos involucrados en la prestacioa servicios docentes a

Licenciatura en Biologia ordenados segun el nUmero de asignaturas correspondie

Departamento de Investigaciones Cientificdggnologicas de la Universidad de Son
Departamento de Ciencias Quimico Biolégicas

Departameto de Matematicas
Departamento de Fisica

Departamento de Agricultura y Ganaderia
Departamento de Economia
Departamento de Letras y Linguistica
Departamento de Ciencias del Deporte y Actividad Fisica
Departamento de Geologia
Departamento de Derecho
Departamento de Contabilidad

Departamento de Psicologia

Debe destacarse sin embargo que, segun la apreciacionCiRERERI verdadero
caracter de flexibilidad y transversalidad se logra con la organizacion de las asignaturas

optativas. El eliminar las areas terminales obligatorias y establecer un esquema de Bi6logo
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general, ofrece la posibilidad de una mayor libertad eselaccion disciplinaria que habra
de formar el perfil del egresado. Esta es la situacion ideal en una escuela de Ciencias

Biologicas.

Al convertirse las especializaciones en opciones de eleccién libre, reduciendo el
namero de asignaturas obligatorias ynaentando las de seleccion en cada area, asi como
la configuracién de un banco de asignaturas comusegermite también el esquema
flexible, inter y transdisciplinario. Es decir, el Bi6élogo puede no solo profundizar en su
formacién, sino que puede adquiherramientas que le permitiran una mejor posicién al
momento de elegir una carrera académica via los posgrados cientificos o al momento de
elegir una salida profesionalizante en busqueda del empleo inmediads aun si logra

conformar su perfil con unaision emprendedora.

La alternativa de poder acceder a asignaturas de otros programas, permite
desarrollar un crecimiento transdisciplinario al enriquecer la formacion del estudiante en
aspectos mas profundos de su campo de accién, en el caso de lag@asigmelacionadas
con la biologia aplicada. Lo mismo puede decirse de las asignaturas complementarias
relacionadas con las ciencias economicas y socielggograma permite el crecimiento

interdisciplinario.

En este aspecto de flexibilidad contribuyag dlisminucién de la seriacion de
asignaturas al respecto del programa 204& y como puede apreciarse en la tabla

siguiente.

Tabla X1V Seriacion de las asignaturas obligatorias del PlaBstiedios Reestructurado. L
clave de la asignatura esta denttel paréntesis. La P significa clave pendiente. Las asigna
optativas profesionalizantes son el requisito para cursar las asignaturas opt
especializantes.

Asignatura Antecedente Consecuente
EJE COMUN
Actividades Culturalesy Ninguna Ninguna
Deportivas (0119)
Estrategias para Aprender a Ninguna Ninguna

Aprender (0120)
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Caracteristicas de la Sociedar Ninguna Ninguna

Actual (0121)

Nuevas Tecnologias de la Ninguna Ninguna

Informacion vy la

Comunicacién (0123)

Etica y Desarrollo Profesional Ninguna Ninguna

(0124)

SEMESTRE |

Introduccién al Célculo Ninguna Elementos de Célculo Integra

Diferencial e Integral (7790) y Algebra Lineal (8421)

Quimica General (7162) Ninguna Quimica Organica General
(8424)

Fisica General (7163) Ninguna Fisicoquimica (7167)

Biologia: Conceptos Ninguna Biologia de Procariontes (P)

Unificadores (P)

Taller de Técnicas de Camp(
Laboratorio en Biologia (P)

SEMESTRE |l

Elementos de Célculo Integra
y Algebra Lineal (8421)
Quimica Organica General
(8424)

Fisicoquimica (7167)

Biologia de Procariontes (P)

Introduccién al Calculo
Diferencia e Integral
Quimica General (7162)

Fisica General (7163)

Biologia: Conceptos
Unificadores (P)

Ninguna
Bioquimica General (7172)

Fisiologia Vegetal (P)
Fisiologia Animal (P)
Biologia de Protistas y Algas
(P)

Biologia de Hongos (P)
Biologia de Animales (P)

Seminario de Historia y Analis Ninguna Seminario de Biologia,

de los Paradigmas Bioldgicos Tecnologia y Sociedad (P)

P) Seminario T&r para la
Ensefanza de la Biologia (P)

SEMESTRE llI

Bioestadistica | (7171) Ninguna Procesamiento dénformacién

Bioquimica General (7172)

Estructura yDinamica del
Ambiente (P)
Biologia deProtistas yAlgas (P)

Taller de Técnicas de Campc
Laboratorio en Biologia (P)
Seminario de Biologia
Tecnologia y Sociedad (P)

Taller de Fotografia Cientifica

(P)

Quimica Organica Genera
(8424)

Ninguna

Biologia de Procariontes
(P)

Biologia: Conceptos
Unificadores (P)
Seminario de Historia y
Analisis de los Paradigma
Biolégicos

Ninguna

Bioldgica

Biologia Celular (P)
Genética (7170)
Biologia Molecular
Ecologia (7182)

Ninguna
Ninguna
Seminario de Educacion,
Gestion, Biotecnologia y

Desarrollo (P)
Ninguna
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SEMESTRE IV

Procesamiento de Informacioi
Bioldgica (P)

Biologia Celular (P)
Fisiologia Vegetal (P)
Biologia de Hongos (P)

Fisiologia Animal (P)
Seminario Taller para la
Ensefanza de la Biologia (P)

Bioestadistica | (7171)

Bioguimica General (7172

Fisicoquimica (7167)
Biologia de Procariontes
(P)

Fisicoquimica (7167)
Seminario de Historia y

Andlisis de los Paradigma

Bioldgicos (P)

Ninguna

Biologia del Desarrollo (P)
Ninguna
Biologia de Plantas | (P)

Ninguna
Sistematica (P)
Biologia y Educacién Ambient

(P)

SEMESTRE V
Sistematica (7174) Seminario Taller parala Evolucién
Ensefanza de la Biologia
(P)
Biologia del Desarrollo (P) Biologia Celular (P) Ninguna
Genética (7170) Bioquimica General (P)  Ninguna

Biologia de Animales | (7179)

Biologia de Plantas | (P)
Seminario de Educacion,
Gestion, Biotecnologia 'y
Desarrollo (P)

Biologia de Procariontes
(P)

Biologia de Hongos (P)
Seminario de Biologia

Tecnologia y Sociedad (P

Biologia de Animales(1185)

Biologia de Plantas Il
Seminario Taller de
Investigacion (P)

SEMESTRE VI

Ecologig7182)

Biologia Molecular (7176)
Biologia y Educacién
Ambiental (P)

Biologia de Animales Il (7185
Biologia de Plantas Il (P)

Seminario Taller de
Investigacion (P)

Taller de Técnicas de
Campo y Laboratorio en
Biologia (P)

Bioquimica General (7172

Seminario Taller para la
Ensefanza di& Biologia
(P)

Biologia de Animales |
(7179)

Biologia de Plantas | (P)
Seminario de Educacion,
Gestidn Biotecnologia y
Desarrollo (P)

Biologia de la Conservacion (

OptativaProfesionalizante (P)
Ninguna

Biologia de Animales Il (7191

Ninguna

Seminario Taller de
Divulgacioén Cientifica (P)
Seminario Taller de
Bionegocios (P)

SEMESTRE VII

Evolucion (7188)
Biologia de la Conservacion (|
Biologiade Animales Il (7191)

Seminario Taller de
Divulgacién Cientifica (P)
Seminario Taller de
Bioproyectos (P)
OptativaProfesionalizante (P)

Sistematica (7174)
Ecologia (7182)
Biologia de Animales Il
(7185)

Seminario Taller de
Investigacion
Seminario Taller de
Investigacion

Ninguna

Paleobiologia (7189)
Ninguna
Ninguna
Ninguna

Ninguna

Optativas Especializantes
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SEMESTRE VIII

Paleobiologia (7189) Evolucion (7188) Ninguna
Biogeografia (7183) Ecologia (7182) Ninguna

Optativa Especializante (P)  Optativa Profesionalizante Ninguna

Optativa Especializan(®) Optativa Profesionalizante Ninguna
SEMESTRE IX

Préacticas Profesionales (716C Ninguna 70% de los créditos
Optativa Especializante (P)  Optativa Profesionalizante Ninguna

Optativa Especializante (P)  Optativa Profesionalizante Ninguna

Duracbn delprograma,requisitos de egresg requisitos para obtener una acentuacion

Generalidades

La duracion normal prevista del programa esndevesemestres y el plazo maximo para
cursarlo sera dos afios después de haber concldiictoo periodo Los requisos de egreso

son los siguientes:

1. Cumplircon al menos los 37&éditos del Plan de Estudios
2. Presentar el Examen General de Egreso de Licenciatura

3. Haber obtenido el nivel I¥nh el idioma ingléstorgado por el Departamento de
Lenguas Extranjerake laUniversidad de Sonora. También se puede cumplir con
los criterios de alguna de las opciones equivalentes aprobadas por Colegio

Académico.

4. Cumplir con el servicio social, el cual podra prestarlo aprobando al menos el 70%
de créditos y en cumplimiento con tpue establece el Reglamento de Servicio

Social de la Universidad de Sonora vigente.
5. Cumplir con lafracticasProfesionales.

6. Si existe una omision o es necesaria una adis®ionsiderara lo indicado en el

Reglamento de la Universidad de Sonora
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Sobre lad\reas de Acentuacién

El estudiante que no desee matricularse obligadamente earaa de acentuacigrpodra
completar los créditos requeridos cursando indistintamente las asignaturasiaquier
area respetandalnicamente las relaciones de s&rion entre las asignaturasl estudiante
gue desee recibir un diploma en cualquiera de las areas de acentuacion deberaatursar

menos 32 créditos daje especializante del &rea elegida.

Orientacion didactica

La Licenciatura en Biologia se impartira lanmodalidad presencial. El profesor como

mediador del aprendizaje debera:

1 Fomentar la formacion de grupeslaborativosHoy, el aprendizajeolaborativoes
considerado como la nueva forma de aprender. A través del trabajo colegiado, los
estudiantes apreden a confrontar opiniones, a aceptar sus dificultades, a ser
solidarios y apoyarse mutuamente, a trabajar en proyectos comunes, a generar sus
propias normas y a cumplir responsablemente con los compromisos aceptados y

adoptados por el colectivo.

1 Promoverla participacion activa de cada uno de sus estudiantes, garantizando asi,

el derecho a la intervencion y la cooperacion entre los integrantes del curso.

1 Incentivar las discusiones grupales. Concebir el proceso de ensedijaneralizaje
como una entidad artulada e indisociable, en donde el estudiante es una persona
dinamica, responsable y participe de su propio aprendizajel docente es el

promotor de condiciones que favorecen el aprendizaje de sus alumnos.
1 Respetar las opiniones y propuestas de losnalos, aunque no las comparta.
1 Evitar imponer sus ideas y perspectivas personales.

9 Prescindir de la ensefianza solamente verbalista.
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El plan de estudios reestructuratesda continuidad a las materias del eje comun, con
una serie de asignaturas obligat@ig optativas de caracter tedrico practico en la mayoria
de los casos, a manera de actividades de campo y laboratorio segun los objetivos de las

unidades didacticas.

Estas asignaturas se dividen en los ejes basico, profesionalizante, especializante e
integrador, y se complementan con seminarios y talleres de caracter cientifico y
sociohumanistico. Por ser esta una escuela de la ensefianza de las Cidaiiesles, los
procesos de investigacion estan involucrados practicamente en las actividades de todas las
asignaturas de los ejes comun, profesionalizante y especializante, y su aproximacion

curricular tedrica se hace en algunas materias del eje basico y seminarios integradores.

Finalmente, por las caracteristicas de las unidades receptoras para el desdgoll
practicas profesionalesegun lo que se puede apreciar en la seccion correspondiente, éstas
son consideradas como estancias de aprendizaje y refuerzo del aprendizaje de los

estudiantes del programa.

Nivel de dominio de un segundo idioma

Se requiere d un manejo de lectura y comprension de inglés técnico, que se puede
demostrar con la obtencién del menos el nivel IV otorgado por el Departamento de
Lenguas Extranjerade la Universidad de Sonora. También se puede cumplir con los

criterios de alguna dkas opciones equivalentes aprobadas por el Colegio Académico.

Modalidades de titulacion

Son las establecidas por la Universidad de Sonora en su Reglamento Escolar vigente. Una
vez que el pasante cumpla con los requisitos generales para la obtenciditudz!
profesional, podra acogerse a las diferentes opciones de titulacion ofrecidas por la

Universidad, conforme a las disposiciones establecidas en cada una de ellas.

Las opciones para la titulacion son
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I.  Por promedio.
Il.  Tesis profesional.
lll.  Trabajo profesioal.
IV.  Servicio social comunitario.
V. Practicas profesionales.
VI.  Experiencia profesional
VIl.  Examen CENEVAL

VIIl.  Otras que apruebe el H. Colegio Académico de la Universidad de Sonora.
ServicioSocial

El Servicio Social es aquella actividad académica de caracter tempdoiaatorio, que
realizan los estudiantes como parte de su formacion profesional, en beneficio de la
comunidad y en estrecha relacion con la problematica que plantea el desarrollo de la regién
y del pais. Esta actividad permite al estudiante aplicar saaimientos en una
problematica social concreta, con el fin de conocerla y transformarla. Para realizar el

servicio social se requiere:
M Haber cubierto como minimo el 70% de los créditos académicos del Plan de Estudios
correspondientes.

1 Contar con la disponibilidad deasta cuatrohoras diarias para la realizacion del

servicio social, hasta completar 480 horas.

1 El servicio social se liberara de conformidad con el Reglamento de Servicio Social de

la Universidad de Sonara
PréacticasProfesionales

Son un conjunto de actividades y quehaceres propios de la formacién profesional del

estudiante, que le permite relacionarse con el medio laboral donde se desempefiaray le da
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la oportunidad de aplicar los conocimientos y habilidades adquiridas &strde su

formacion académica. Para desarrollar las practicas profesionales se requiere:

i Haber cubierto como minimo el 70% de los créditos académicos del Plan de

Estudios correspondientes.

1 Completar 340 horas de practicas profesionales.

1 Cumplir con lapracticas profesionales de conformidad con el reglamento de

Practicas Profesionale® la Universidad de Sonora

Movilidad

Los alumnosteresados en inscribirse en un programa de movilidad o intercambio deberan

apegarse a la normatividad vigente y cumplir con los siguientes requisitos

1. Haber cubierto el 50% de los créditos del plan de estudios de su cairera

momento de aplicapara elintercambio*.
2. El estudiante debera ser un alumregular.

3. El estudiante debera tener un promedio minimo @@ para intercambio

internacional y de85 para intercambio nacional.
4. No tener adeudos daingun tipocon la Universidad de Sonora.

5. El estudiante debra cursaral menos3 materias equivalentes en la

Universidad destino.

6. El intercambio tiene una duracién de un afio com@xima

* Para aplicar para una Beca ECOES se debe haber aprobado al menos el 60% de los créditos.
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ANEXO ]l Mapa Curricular de la Licenciatura en Biologia Plan 2042. Ejemplo con la opcion terminal de Acuacultura.

Nombre de la materia
Clave de la materia

Créditos por obtener
Clave de la materia o créditos porcursar| | CréditosEjeComin:38
Horas por cursar
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ANEXO 7

Mapa conceptual del plan deabajo para la reestructuracion del Plan de Estudios.
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ANEXO 3 IES nacionales que ofrecen una Licancsaen Biologia (BBiologia MaringdBM), Ecologia (EC) y Biotecnologia o Ciencias
Gendmicas emanada de una opcion inicial en Biologia General (BT)

INSTITUCION DE EDUCACION SUPERIOR

B

BM

EC

BT

INSTITUCION DE EDUCACION SUPERIOR

BM

EC

BT

Universidad Autonoma de Aguascalientes

*

Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn

Universidad Autdbnoma de Baja California

*

Universidad del Mar

Universidad Autonoma de Baja California Sur

Universidad Autbnoma Benito Juarez de Oaxaca

Instituto Tecnoldgico de China (Campeche)

Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca

Universidad Autbnoma de Campeche

Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla

Universidad Tecnologica de la Selva (Chiapas)

Universidad de Las Américas

Universidad Autbnoma de Ciudddarez

Universidad Autonoma de Querétaro

Universidad de Colima

Instituto Tecnoldgico de Chetumal

Instituto Politécnico Nacional

Universidad Autbnoma de Sinaloa

Universidad Mcional Autbnoma de México

Instituto Tecnoldgico de los Mochis

Universidad Autbnoma Metropolitana

Universidad de Sonora

Universidad Simén Bolivar

Universidad del Estado de Sonora

Instituto Tecnoldgico del Valle de &iliana (Dgo.)

Instituto Tecnolégico delalle del Yaqui

Universidad Juarez del Estado de Durango

Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco

Universidad Autdbnoma del Estado de México

Instituto Tecnoldgico de Altamira

Universidad de Guanajuato

Universidad Autbnoma d€laxcala

Instituto Tecnolégico de Ciudad Altamirano

Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio

Universidad Autbnoma de Guerrero

Universidad Veracruzana

Universidad Autdnoma del Estado de Hidalgo

Universidad Autbnoma de Yucatan

Instituto Tecnolégico de Huejutla

Universidad Autbnoma de Zacatecas

Universidad Autdbnoma de Guadalajara

Universidad de Guadalajara

Universidad Cuauhtémoc

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Universidad Tecnol6gica de Morelia

Universidad Autébnoma del estado de Morelos

Universidad Tecnol6gica de Bahia Banderas

Universidad Autdbnoma de Nayarit
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ANEXO 4

Modelos Curriculares de lacenciatura en Blogia en algunas IES Mexicanas

INSTITUCION MODELO
Universidad Juarez Autbnoma ¢ Modelo Educativo Flexible
Tabasco
Licenciatura en Biologia

Universidad Autbnoma de Modelo educativo para la
Yucatan formacion integral
Licenciatura en Biologia

Universidad Autébnoma de Plan flexible basado en
Campeche competencias
Biologia

Facultad de Ciencias, UNAM  Tradicional y tutorial (talleres)
Licenciatura en Biologia

Instituto Tecmwlogico del Valle  Enfoque basado en
del Guadiana, Durango competencias profesionales
Licenciatura en Biologia

Universidad Autdbnoma de Baja Por competencias
California
Biologia

Universidad Autonoma de Centrado en el aprendizaje
Querétao
Licenciatura en Biologia

Facultad de Estudios Superiore Modelo Educativo Tradicional
Zaragoza
Biologia

Centro Universitario de Ciencia: Tradicional con flexibilidad
Biologicas y curricular

Agropecuarias, Universidad de

Guadalajara

Biologia

OBJETIVO
Formar profesionistas de reconocida capacidad y valores éticos y morales, para impulsar el desarrollo cientifico, so@ogcaitdral y ambienta
del estado y el pais, a través de la investigacion cientifica y biotecnolégica, encaminada al cormaprnevechamiento y conservaciéon de los recur
biol6gicos Contribuir al mejoramiento de la calidad deda y promover etonocimiento de la biologjanediante la ensefianza y la participacion act
de los profesionistas, en la difusion y extensionadeiencia hacia la sociedad.

El egresado de la Licenciatura en Biologia de la UADY sera un profesional con las competencias necesarias paogeectizde investigacion sobi
recursos naturales, manejarlos para su aprovechamiento y conservacion, ofreciendo alternativas de solucion a problemizdeanybiealizandc
proyectos productivos sustentables.

Formar Biblogos integrales enfocados hacia la conservacion de la biodiversidad y el manejo de los recursos naturalesrenletan regional y
nacional, que cuenten con un conocimiento amplio de la biosferaegipdrmita participar activamente en la proposicién y promocién de alterna
de aprovechamiento sustentable encaminados a resolver la problematica ambiental.

Garanttar la calidad de la docencia para formar hombres y mujeres de ciencias competeititass, innovadoreg comprometias con el bienesta
de la comunidad y con el mejoramiento de la calidad de vida de las generaciones futuras Consolidar de mandrka iimegstigacion cientifica
tecnolégica. Fomentar la investigacion encaminada a la solucion de problemas de la sociedad. Fortalecer la presermidtalt ém Fes Ambitos de |
ciencia, la tecnologia y la cultura. De la Licenciatura es formagBgén el marco de los objetivos de la Facultad de Ciencias y de la UNAM.

Formar profesionistas en el campo de la Biologia con las competencias necesarias para desarrollarse en diferentes araldgsrisgrandose
equipos multi e interdisciplinarios para contribuir al conocimiento, manejo, conservacion y aprovechat@éatoiodiversidad, con ética, respeto a
multiculturalidad y amedio.

Formar Bidlogos profesionales orientados a las areas ecoldgicas o moleculares. Que tengan una actitsentidgkicético, compromiso social, espiri
emprendedor y disposicidon para trabajar en equipo. Competentes para generar y aplicar el conocimiento cientifico y tecaaoaén de problema
del ambito de su disciplina.

Mejorar la formacién de Bidlogos mediante un programa de estudio que incorpore los avances substanciales de las ciggicas drolos Ultimo:
afos y que ofrezca los conocimientos y destreea®sarios para hacer frente al desarrollo actual de la biologia; promoviendo la responsabilide
formacion individualizada de los estudiantes.

Formar profesionales capes de poseer, generar, integrar, aplicar y comunicar conocimientos para la comprension y explicacién de la est
funcionamiento de los sistemas biolégicos con base en la teoria evolutiva. Su preparacion se fundamenta en un altoéngicoacesgh dirigida a la
i nvestigaci 6n, producci 6én, conservacioén o0 restaur acpeodnite taher una angplic
visién para la toma de decisiones respecto al aprovechamiento y manejo sustentableatifess naturales.

Generar, aplicar y transmitir conocimientos a través de la investigacion cientifica y aplidada@sistematica e interdisciplinaria sobre los
procesos que originan, mantienen y modifican a los organismos y su entorno, orientados hacia la conservacion restapracgshgraiento
sustentable de los recursos naturales; comprometidos con la nazaa la sociedad
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Facultad de Biologia, Flexible, por créditos. Estructur:

Univesidad Michoacana de Sar curricular por areas

Nicolasde Hidalgo académicas y asignaturas

Biologia obligatorias y optativas con
seriacion minima

Instituto Tecnoldgico de Cd. Modelo educativo siglo 21

Altamirano basado en competencias

Licenciatura en Biologia

Universidad de Ciencias y Artes Clasico, basado en el estudiant

de Chiapas

BIOLOGIA

Universidad Autonoma de Por competencias centrado en «
Nuevo Leoén aprendizaje

Escuela de Ciencias. Universidi Por competencias
Aut 6nomaluB8Breaz’
Oaxaca

Licenciatura en Biologia
Universidad Veracruzana Modelo Educativo Integral
Biologia y Flexible (MEIF)

Preparar profesionales cama sélida formacion cientifica en el campo de la Biologia, con capacidad para comprender, evaluar, conservar y tri
la naturaleza en sus diferentes niveles
de organizacién; aplicar y comunicar conocimientos en beneficio de la sociedad y/o coatitudios de posgrado

Formar profesionistas en el campo de la Biologia con las competencias necesarias para desarrollarse en difdngogeaborales, integrandose
equipos multi e interdisciplinarios para contribuir al conocimiento, manejo, conservacion y aprovechamiento de la biadiveosiética, respeto a |
multiculturalidad y al medio.

Brindar al alumno una sélida formacién cientifica, una clara conciencia histérica y un compromiso social que le perméahaapeoriqueza nature
de Chiapas. Asi mismo incorporar los avances ciertifiedos Ultimos afios a este plan de estudios con el propésito de establecer correspont
entre ellos y en consecuencia, fomentar las destrezas basicas que haran de los egresados profesionales eficientes § appeeaedeneficios
soluciones aa sociedad en que se desenvuelven.

Formar profesionistas de alto nivel capaces de crear, transmitir, difundir y aplicar el conocimiento cientifico y tecdeldagceencias bioldgicas
mediante la investigacion, la ensefianza y el extensionismo aplicados al aprovechamiento y manejo racional de los rémasoashiéomo i
proteccion y la regulacion ambiental, al disefiar propuestas de soluciéon a problemas legipmacionales dentro de un marco socioecondmic
cultural centrado en un desarrollo sustentable. Esta formacion ha sido fortalecida por la incorporacion de materiassteiangdumanistica.

Propiciar la actualizacion profesional en temas que inciden en los avances cientificos, tecnologicos, pedagogicos yshyueaeigtacre la socieda
del conocimiento.

Formar profesionales con un perfil integral, competenfgra proponer alternativas dmlucion a las necesidades de la sociedad en el campo
biologia, mediante la construccion de conocimientos eolms fendmenos bioldgicos y la adquisicion de actitudes cientificas para contribu
sustentabilidad en el manejo de los recursos naturales.
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Anexo 5

ACADEMIAS Y LINEAS DE INVESTIGACION

Academia de Acuacultura
Integrantes

Miembros Permanentes:

Dra. Maria del Carmen Garza Aguirre

cDr. Nolberta Huerta Aldaz

Dr. José Antonio Lopez Elias

Dr. Luis Rafael Martinez Cérdova

Dr. Luis Fernando Enriquez Ocafia

Téc. Académico: M. en C. José Luis Nidlalagta
Téc. Académico: Alvaro Murguia Lopez
Miembro Asociado:

Dr. Eduardo Aguirre Hinojosa

Academia de Biologi&xperimental y Aplicada
Integrantes

Miembros Permanentes:

Dr. Luis Enrique Gutiérrez Millan

Dra. Maria Guadalupe Burboa Zazueta

Dr. Marco Antonio Lopez Torres

Dr. Alejandro Varela Romero

T.A. M.C. Edgar Sandofradtris.

T.A. Dra. Miriam Gracida Valdepeina

T.A. M.C. Nohelia Pacheco Hoyos

Miembro Asociado Dr. Miguel Angel Valdés Covarrubias

LineasGenerales de Investigacion

Bioecologia yibiologia de especies de importancia acuacultural
Sustentabilidad guicola

Alimento Vivo para lacuacultura

Lineas Generales de Investigacion

Biologia Celular, Molecular y Biotecnologia

Filogenia, Evolucién y Conservacion
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Academia de Biologia $ustentabilidad de Zonas Aridas

Integrantes

Miembros permanentes:

Dra. Reyna Amanda Castillo Gamez
Dr. Alejandro Castellanos Villegas
Dr. Alf Enrique Melling Lépez

Dr. José Raul Romo Ledn

T.A. Dr. José Llano Sotelo

Academia de Biotecnologia de Recursos Naturales
Integrantes

Miembros permanentes

Dra. Nohemi Gamez Meza

Dr. Luis Angel Medina Juérez

Dr. Armando Tejeda Mansir

Dra. Gloria Irma Ayala Astorga

Dra. Corina Hayano Kanashiro

M.C. Juan Manuel Guzman Ortiz

T.A. M.C. Claudia Celeste Molina Dominguez

Academia de Ciencias del Mar
Integrantes

Miembros permanentes:

Dra. Reina Castro Longoria
Dr. José Manuel Grijalva Chén
Dr. Enrique de la Re Vega
Biol. Norberto Pastén Miranda

Lineas Generales de Investigacion
Biologia y Ecologia

Sustentabilidad de los Ecosistemas

Lineas Generales de Investigacion

Biotecnologia: Aprovechamiento de los Recursatsifdles.

Biotecnologia: Biologidolecular de Rntas.

Bioprocesos

Lineas Generales de Investigacion

Biologia
Genética

Ecologia

Academia de Conservacion y Aprovechamiento de la Diversidad Vegetal
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Integrantes

Miembros permanentes:

Dra. Maria Cristina Pefialba Garmendia
Dra. Maria Magdalena Ortega Nieblas

Ing. Jesus Sanchez Escalante

TA M.en C. Diana Mac Caughey Espinoza
TA M.C. Irene Gutiérrez

Academia de Desarrollo Sustentable
Integrantes

Miembros Permanentes:

Dr. Ramén Héctor Barraza Guardado
Dr. Carlos Enrique Pefia Limon
M.C. José Maria del Castillo Alarcén
M.C. Gilberto Solis Garza

M.C. Gerardina Nubes Ortiz

M.C. Arturo I. Villalba Atondo

M.C. Rigoberto Lopez Estudillo
M.C. José Antonio Cruz Varela

M.C. José Carlos Aguirre Rosas
T.A. Ana Maria Pérez Villalba

T.A. Omar Acosta Fajardo

Miembro Asociado:

Dr. Carlos H. Alcala Galvez

Academia de Ecologia de Ecosistemas Marinos y Costeros

Integrantes

Miembros permanentes:
Dr. José Eduardo Valdez Holguin

Lineas Generales de Investigacion

Conservacion y Aprovechamiento de la Diversidad Vegetal

Lineas generales de Investigacion

Estudios de Modificaciones al Medio Ambiente

Planeacion Estratégica Territorial

Lineas Generales de Investigacion

Oceanografia
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M. en C. Luz Maria Yépiz Velazquez

Dr. Pedro Ortega Romero Ecologia Marina
Dr. Eduardo Aguirre Hinojosa

T.A.Ocean. Adolfo Bustamante Monge

Miembros Asociados:

Dr. Luis Fernando Enriquez Ocafa

Academia de Nutricion, Desarrollo y Utilizacion de Recursos Acuaticos
Integrantes Lineas Generales de Investigacion

Miembros permanentes:

Dr. Martin Pérez Veladzquez Nutricién Acuicola
Dra. Mayra Lizett Gonzalez Félix
M.C. Lorena Bringas Alvarado Aprovechamiento de Subproductos Acuicolas

Dr. Gerardo Navarro Garcia
Obtencidn, Caracterizacion y Utilizacion de Compuest@rdanismos Acuaticos

Cultivo de Peces y Crustaceos y Evaluacion de la Factibilidad de Cultivo de Espe
Acuicolas
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ANEXO 6 Matriz FODA modificada para el analisis del curriculo, el perfil de egreso y los contenidos del Plan de Estudios Migéreaaatura en
Biologia de la UNISON
OBS FORTALEZAS DEBILIDADES AMENAZAS OPORTUNIDADES

El modelo curricular del plan de
estudios vigente esta basadal
menos en el papeén un modelo

centrado en el aprendizaje

Il El curriculo oficial, segun el plan de
estudios vigente, prioriza la
investigacion como proceso de
ensefianza y perfila un egresado ct
capacidad de investigaciérsgrvicio

en ciertas Areas Terminales.

a)

a)

El curriculo oficial no define
especificamente si estd basado en u
programa de objetivos o de
competencias. Esto produce que en
muchas asignaturas no se definan
claramente las estrategias didacticas

ni la coherencia de la evaluacion.

Las Areas Terminales &iges de la
carrera de Biologison
exclusivamente derivadas de las
disciplinas cubiertas por la
investigacion del profesorado del
DICTUS y por lo tanto no abarcan el
espectro requerido para
especializaciones bioldgicas. Product
ademas un encasillamiento o
cautividad del alumno por el alto
ndamero de asignaturas obligatorias €

cada especialidad.

a)

La indefinicion operativa del modelo curricular
produce incertidumbre en los alumnos y la
imposibilidad de realizar evaluaciones intermedias
estandarizadas para evaluar las metas del prograr
Aunque se declara que la orientacion del curriculo
oficial esta centrada en el aprendizaje, en algunas
asignatuas la operacion del mismo sigue centrada
en la ensefianza centrada en el docente. Es notakb
la sobrecarga que los alumnos soportan en algunc

semestres.

La inflexibilidad del plan de estudios que condicior
la formacion terminal del usuario, limita sus
oportunidades laborales al recibir un titulo marcad
con una especializacion, que en la realidad resulte
débil para competir en el mercado laboral. Al ser
obligatorias las asignaturas terminales se coarta l¢
libertad de eleccién del usuario para construir s
aprendizaje. Esto ademas repercute en una
disminucién de sus posibilidades laborales. Por
ejemplo, un Biologo Acuacultor de la UNISON es

especializado” obligai
mientras que un Bidlogo Acuacultor de otras IES ¢

menos triplicaese niumero de créditos.

a)

Definir un modelo curricular por competencia
para adecuar estrategias de evaluacion
coherentes y tramitar hacia un modelo
marcado en la tendencia académica

internacional e institucional.

Eliminar las Areas Termdles, para egresar un
Bidlogo @neral cuyaespecializacion la logre d
acuerdo a sus intereses particulares, por me:
de la seleccion de optativas de manera libre

flexible.
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El curriculo operativo es
determinado por un profesorado
interno que desarrolla investigacior
en las areas tradicionales del DICT
y que pertenece a redes del

conocimienb, que abarcan un buer

b)

Las asignaturas dedicadas al desarrc
de la capacidad de investigacion no
cumplen con su objetivdvo existe un
disefio que asegure ques@stancias
de Investigacidisean en verdad un
espacio para apreter a hacer ciencia
Los Seminarios devestigacion
tampoco cumple su objetivgpor la
falta de coherencia en la secuencia ¢
sus contenidos semestreats
semestre El nUmero de estudiantes
gue en un momento determinado
demandan una Estancia o un
Seminario es tal, que rebasa la
capacidad del DICTUS para atenderl
creandose una situacion en la que se
estima que el modelo actual solo

favorece a un 10% tlestudiantado.

El perfil no contiene referencia algun
al Bidlogo como emprendedor, por lc
tanto el curriculo oficial carece de

asignaturas al respecto.

En contrapée otras asignaturas
basicas yrofesionalizantes carecen
de profesores especializaden la
tematica correspondiente y no se
abarcatodo el espectro posible de

asignaturas optativas que podrian

b)

C)

El simple acompafiamiento de los alumnos en las
actividades del profesor no significa un aprendizaj
efectivo. El profesor debe crear un campo proxime
para que el estudiante construya actitudes y
aptitudes cientificas. Existe untiaafragmentacion
de las tematicas de tal manera que lo que se ofrec
es una visién segmentada e interrumpida del métc
cientifico. El estudiante solo es testigo de algunas
técnicas de campo y laboratonm®ro no crecen sus
competencias actitudinales npatudinales al
participar constructivamente en el proceso, ya que
investigador no asume coherentemente su papel ¢
docente.Se trata de ensefiar a hacer ciencia para

poder hacer ciencia, no a la inversa.

Al no incluir en el perfil y el curriculodastion y el

emprendedurismo desde la perspectiva del uso de
biodiversidad, se inhibe el desarrollo profesional e
una direccién que puede contribuir al desarrollo de

la profesion

Se producen areas basicas y profesionalizantes di
curriculo que quedan descubiertas o que se cubre
deficientemente desde la perspectiva de la
ensefianza centrada en el docente. Se produce la
ausencia de asignaturas especializantes que

corresponden a areadel conocimiento bioldgico

b)

a)

Incluir la tematica de la metodologia de la
ciencia en una serie de asignaturas iniciales,
con el fin de que el estuainte pueda construir
los conceptos de Ciencidagsarrollo
Tecnologica Innovacion, y la importancia
social de las mismas. Modificar el sentido de
las estancias y seminarios de investigacion
creando un espacio exprofeso para un
SeminarieTaller delnvestigacion Gentifica,
gue verdaderamente sirva a su formacion

integral.

Modernizar el perfil de egreso, incluyendo en
el plan de estudios asignaturas que permitan
aprendizaje en las areas de la gestién y
emprendedurismo con respecto al uso

sustentable @ los recursos naturales.

Cambiar el modelo tradicional centrado en la
ensefianza, por un modelo centrado en el
aprendizaje, especialmente en lasgasaturas
carentes de profesor especializado. Renovar
asignaturas optativas y su organizacion, de

manera flexible y coherenteon las
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porcentaje de laasignaturas
basicas, profesionalizantes y
especializantes del plan de estudio

de la Licenciatura en Biologia

Existe urprofesorado externo
especializado en las areas basica )

comun del plan de estudios.

La Léenciatura en Biologia fundada
hace doce afos tiene una demand:
en crecimiento y una matricula

estable.

incluirse en un programa de Ciencias

Bioldgicas.

a) Falta de interaccion colegiada entre «

profesorado interno y externo.

a) No se ha analizado la pertinencia
actual del plan de estudios en relacic
al contexto vigente ni a la coherencie

en la secuencia de asignaturas.

insertado en el mercado laboral y la demanda soc
actual, con lo que se pierden oportunidades

laborales.

Se producen deficiencias programaticas en los
contenidos basicos, de tal manera que las
asignaturagprofesionalizantes y especializantes se

desarrollan con déficits en sus presupuestos.

a) Es necsario actualizar los contenidos de las
series de asignaturas basicas y
profesionalizantesya que los temarios no se he
actualizado y existen traslapes entre asignatur:
Las asignaturas iniciales son extensiones de Ic
contenidos cursados en el bachidiéo lo que
produce déficit presupuestarios sobre todo en |
asignaturas dedicadas al conocimiento de la

biodiversidad.

necesidades del entorno para incrementar la
posibilidades laborales y de seleccion de

posgrados.

Ajustar los contenidos y la secuencia logica ¢
las asignaturas de los ejes basico y coman, |
hacer énfasis en campos proximales del

conocimiento bioldgico.

Reestructurar el Plan de Estudios para ajuste
las deficiencias y amenazas y actualizar las

tematicas especializantes.
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ANEXQO Modificaciones en las asignaturas obligatorias y optativas del plan de estudios 2042.
ACCION JUSTIFICACION
a) | Sustitucion de la asignatura de En el Plan Vigente el temario de la materia de Biologia General es enciclopédico y regularmente no se alcanza a cebeir shireestre. Esta condicion se prodt

Biologia Generalpor dos asignaturas
denominadasiologia Conceptos
Unificadores y Técnicas de Campo'y

Laboratorio enBiologia

porgue el temario incluye temas que deben de cubrirse en ehibaato e incluye temas que se traslapan con los contenidos de otras asignaturas, como es el
Bioquimica, Biologia Celular y otras.

En esas condiciones, no se revisan aspectos basicos fundamentales como lo es la aproximacion organisrareag dertggnas bioldgicos de importancia fundamer
en asignaturas subsecuentes y por lo tanto afectan la formacion del Bitdtg@signatura debe considerarseHSENCIpara este programa educativo, por lo que
decidié su modificadn y su asignaciéa perfiles docenteson dominio del area, segun su propia formacién académica.

La propuesta de modificacién se baso entonces en corregir esta situacion mediante la siguiente estrategia:

Primero, introducir como raiz del programa la materia teddediologia: Conceptos Unificadores en la geehara énfasis en el aprendizaje de los conceptos basi
histéricos de los grandes paradigmas biol6gicos como lo son La Teoria Celular, La Teoria de la Herencia, La TeantadheyldaEMebria de la Hamstasis, evitando |
concepcidn mecanicista e integrando al final una visién global sobre la biodiversidad y sus causas.

Ademas, mediante la inclusion de la nueva asignatareominada Técnicas de Campo y Laboratorio en Biologia, se cuigarserie @ contenidos practicogara preparar,
al estudiante en los aspectos basicos del muestreo en el campo y en la recreacion en el laboratorio de experimentosclistmsan el ambito de la Biologia. E
estrategia corregiria las deficiencias encontragiagstudiantes intermedios que ya deberian dominar técnicas basicas de campo y laboratorio, y por la parte epistel
servira para introducir al estudiante al aprendizaje del Método Cientifico, que actualmente, al ser parte de contenidgsatiezsde servicio en el Plan Vigente, ni

ensefa ni se aprende con la perspectiva que necesita un estudiante de Ciencias Naturales.

b) | Cambiar el nombre y la orientacion (¢ Los contenidos de la asignea se adecuaran para enfocar problematicas de orden biolégico para mejorar la actitud de los estudiantes hacia laaagigodéurincluir
Estadistica Ipor Procesamiento de | en el perfil del responsable a un investigador en el area de las Ciencias Biologicas.
Datos Biol6gicos

c) | Reestructurar la asignatura de El temario actual de la asignatura de RsogrAbioticos es enciclopédico y por lo tanto no profundiza en una serie de tematicas fundamentales que son requisitos

Recursos Abiéticopara cubrir
eficientemente tematicas sobre
Geologia, Edafologia, Hidrografia

Fisiografia en una nueva asignatura

para el aprendizaje efectivo en asignaturas paralelas y subsecuentes como Biologia y Fisiologia de Plantas, Ecolagiéa BiBgémmpiologia, entre otras obligatoria
algunas optativas. La reforma del contenido de esta asignatura con la eliminacion de algunos temas y la profundizac®mejordra la coherencia con las asignaty

subsecuentes.
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denominadaEstructura y Dinamica

del Ambiente

d)

Reestructurar lasignatura de
Embriologia e Histologigara
introducir una asignatura

denominadaBiologia del Desarrollo

En el plan de estudios actual los contenidos de la asignatura de Embriologia e Histologia no se cubren completameréafé&stertt parte emtwldgica y la histologici
se pierde. No se aborda el desarrollo postembrionario, lo cual es necesario para lograr una aproximacién evolutiva cledganamimal y sus variantes estudiadas er
asignaturas subsecuentes de Biologia Animal |, Il ¥EHIeste caso se propone una intervencion para introducir una perspectiva global del estudio de los patr
desarrollo y su control en los seres vivos, mediante el analisis de la ontogénesis de grupos modelo, dejando las deguuiaciamge anatomecas para otras asignatura

Se considera que este enfoque favorecera los procesos de autoaprendizaje con una seriacibn mas adecuada.

Reestructurar los contenidos de la

asignatura déecologia

En el Plan Actual la situacion de la asignatur&delogises problematica ya que arranca sin presupuestos basicos, ademas de que los contenidos no logran
completamente, lo que afecta su aprendizaje como ciencia integradora y pragmaticamente afecta el estudio de asignatlamsEsenacesarque la asignatura conteng
unidades didacticas que aborden la Ecologia de Comunidades, para sentar las bases de asignaturas optativas de lasrddsrel®esspecializacion y resolver
deficiencias presupuestarias de asignaturas tales como Biogka, Paleobiologia, Biologia de la Conservacion, Manejo de Recursos, Bionegocios y las demas opt
se incluyan en el Plan Reestructurado en el ambito de la gestion ambiental y la explotacién sustentable de la biod&epmaasito dda reestructuracion deesta
asignatura es integrar a las competencias de los alumnos los fundamentos basicos de la ciencia de la Ecologia, paraassgatdasu desarrollo profesional con |
vision holistica de la naturaleZal.curso de Ecologia est&efiado con una perspectiva generalizadora de las bases necesarias para la continuacion del estudio de a
avanzadas en areas especificas. Esta conformado de tal manera para que el estudiante aplique su capacidad de argtlisioatedas relciones entre los organismg
y el ambiente y pueda responder cdno se estructuran los ecosistemas en respuesta a los factores fisicos e interacciones biéticas, loeveslaes momo punto dy

partida para el disefio de estrategias y politicas de covesatn y explotacion sostenible de los recursos bioldgicos

f) | Eliminar la asignatura deisiologia Esta situacion es tal vez la mayor incoherencia e inconsistencia deligéare; la tematica tiene paradigmas, metodologias y aproximaciones diferentes. Es ta|
Generalpara incluir las asignaturas ¢ principal error del plan vigente. El concentrar los contenidos de ambos enfoques resulta en una pobreza de conocimibiidadehaprendidas que se manitis
Fisiologia Animay Fisiologia Vegetal| fuertemente en estudiantes avanzados. La deficiencia impacta tanto a los alumnos que deciden estudiar la biodiversitlagelspaetiva ecologica, como aquellos ¢

la estudian desde la perspectiva biotecnoldgica.

g) | Reorganizar las series de asituras Aunque en diversos programas nacionales se ha reducido al maximo el nUmero de asignaturas que se dedican al estudiveatsittatjcexisten un buen namero (

de biodiversidad.

opiniones profesionales, que ven en esta tendencia una disndinae las competencias de los Bidlogos que trabajan en programas educativos, de investigaciéony d
ambiental.

Asi entonces, los contenidos de las asignaturaBidegia de Animales |, Il y Be reestructuraron para lograr eficientizar las patencias del Bidlogo con relaciéon a
capacidad de reconocer y ubicar sistematicamente las entidades animales.

En el caso de la serie @gologia de Plantas I, 1l y I, @nplan vigente se ofrece una propuesta confusa. En el plan reestructuradesk®dan Protistas y algas en u
asignatura, Biologia de Hongos en otra y se proponen ademasdaaifisas de Biologia de Plantgsara el estudio de las plantam flores y una asignatura deoBgia de
Plantas Il para el estudio de las angiospesym@n contenidos reestructurados para eficientizar las competencias del Bidlogo con relacion a su capacidad de re

ubicar sistematicamente las entidades vegetales.
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El Plan Reestructurado propone una secuencia mas coherente de las asigrntiaamanera que los contenidos de las series del estudio de lavbisitiadhacen énfasis
en el analisis de la estructura de grupos modelo, una vez que ya se revisaron los aspectos fisioldégicos y ontogénicisiras asggupuestarias como Fisiobginimal,

Fisiologia Vegetal y Biologia del Desarrollo.

h)

Incluir en el Plan Reestructurado la
asignatura deBiologia de la

Conservacion.

Las asignaturas del mapa curricular del plan de estudios actual no son ni suficientes ni adecuadas parowehpérfil propuesto en lo que respecta a la capacidac
Bidlogo para diagnosticar problematicas ambientales y proponer sus soluciones. Es decir, hay una falta de correspomdestecrapatcurricular y el perfil de egreso.
el plan reestructurad esto se solucionara con la inclusion de esta asignatura en una posicion estratégica del mapa, ya que el estudianté ppneies basicos
herramientas que le permitiran seguir adelante con materias optativas que le confieran la capacidaddigapaaimo profesional en el &mbito de la gestion ambient

la explotacion sustentable de recursos, haciendo coherente entonces el mapa del plan reestructurado con el nuevo pesibpropu

i) | Incluir en el Plan Reestructurado la | La inclusion de esta asignatura en el Plan Reestructurado contribuira a desarrollar la difusion del conocimiento déelzanatucs diversos escenarios sociales a los
asignatura deEducaciéd Ambiental. | puede dirigirse el estudiante de nuestra licenciatura. La fomaaibn de las actividades de los actuales Clubes de Biologia y su reconocimiento formal en esta a
como actividades generadoras de créditos, fomentara la participacion del estudiante en esta importante actividad, coatritbesarollo de sus oapetencias de
comunicacion oral, grafica y escrita, le permitira un campo de crecimiento personal de acuerdo a sus preferencias gsbat®E® ppara su crecimiento como agente

cambio social.

i) | Eliminar la asignatura deormulacién | En general, los mapas curriculares de los programas de Biologia en México son limitativos y condicionan al Bidlogoafesional gedicado a la educacion o al servi
de Proyectogara incluir la Sin embargoen paises desarrollados y en instituciones de educacion privadas nacionales, se enfoca la tematica de la explotacide fadmthVersidad en program
asignatura llamad&eminario Taller | de licenciatura y posgrado. El incluir esta asignatura en el progestease equipara con tendeias avanzadas nacionales e internacionales.
de Bioproyectos

K) Reestructurar la estrategia curriculai En el plan vigente la asignatura denominada Metodologia de la Investigegigroporcionada como servicio. Los profesores que ofrecen la asignatura proviener

y didactica para cumplir con los
objetivos que actualmente no se
alcanzan con las series de Estanciaj
de Investigacion, Seminarios de
Investigacion y Metodologia de la
Investigacion, eliminando todas las
asignaturas mencionadas e
incluyendo en el plan las asignatura:
Seminario de Historia y Analisis de

los Paradigmas Biologicos (Semestr

1),

areas de Ciencias Sociales y privilegian en sus contenidos la Metodologia Cualitativa. Lo anterior tiene como conseceleb&imos generales los estudiant@seren
de un aprendizaje efectivo del Método Experimental, incluyendo sus bases filogoBpastemoldgicaslo que va en detrimento de la esencia de nuestro programi
licenciatura, que es la investigacién como competencia esencial del Biélogo.caorb& de nombre se busca que la asignatura deje de ser de servicio para que sea |
por un docente del DICTUS con una trayectoria de investigacion reconocida. Las estancias de investigacion no cumpleto acatoelos los alumnos. Estos traaai
la mayoria de las veces colectando firmas que mas bien sirven para que el docente cumpla con sus requerimientos pasalmratps clase, pero no hay una acc
de aprendizaje efectivo.

En el contexto del Plan de Estudios de la Licaumaiaen Biologiael Seminario de Historia y Andlisis de los Paradigmas Biold@sgtsibicado estratégicamente en
segundo semestre con diferentes propadsitos. El principal es llamar la atencién del alumno sobre temas de interés biddgiaatpaeruna actitud positiva hacia ¢
desarrollo de su formacion académica, mientras su mayor ocupacion esta dedicada al estudio de las materias cient#ibasidelye]as obligatorias del eje comun. Di
de otra manera, desde la perspectiva del modelo@mmpetencias, este seminario esta mas bien diseflado para el desarrollo de actitudes proactivas hacia la iden
de la profesién. Este seminario es también el punto de partida para el curso subsecuente del Seminario de Biologiaa JeSnoledag del Seminario de Educacid

Gestion, Biotecnologia y Desarrollo, de tal manera que, al lograr integradamente los objetivos de este grupo de selingsanidisngée construira por si mismo, concept
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Seminario deBiologia, Tecnologia y
Sociedad (Semestre Il1)

Seminario deEducacion, Gestion,
Biotecnologia y Bsarrollo (Semestre
V)

Seminario Taller de Investigacion
Cientifica(Semestre VI)

Seminario Taller d®ivulgacion

Cientifica (Semestre VIII)

de suma importancia para su formacion de Bi6logpa#ir de una ilustracion inicial de vision amplia y la delimitacion de los conceptos de investigacion cientifica, d¢
tecnoldgico e innovacion en el contexto de las Ciencias Bioldgicas, el alumno identificara problematicas nacionaleslaslasidaagestion de recursos biologicos Y
biotecnologiay perfilara sus intereses curriculares al respecto de los mismos, lo que le permitird en su momento una mejor selecsiditedeasivas de desarrollo.

La inclusioren el semestre Ide laasighatura Seminario de Biologia, Tecnologia y Socieddth sencebido como una materia completamente tedrica en la que, a |
de una serie de lecturas selectas y charlas magistrales, el estudiante aprenda el significado de los conoemssgadeiondesarrollo tecnoldgico, enhovacion, y log
contextualice en las Ciencias Bioloégicas mediante su asistencia y participacion en conferencias y videoconferenciasscen bderpos de accion cientifica
profesionalizante. El propdsito de esta asignatesecrear un ambiente de aprendizaje en el que el estudiante pueda construir el significado de la profesion y pe
aptitudes y preferencias personales en los diferentes campos de accion del Biélogo y lograr una primera aproximaci@cteiasces del mercado laboral.

La asignatura anterior se conecta en el semestre V con la asigdatuwaninada Seminario déducacion, Gestion, Biotecnologia y Desarrollo. Esta ultima ha sido dis
de tal manera que el estudiante reconozca problematieggonales del pais con relacion al desarrollo sostenddede la perspectiva del uso racional de los recu
biologicos y el papel que la educacion, la gestion y la biotecnologia puede jugar en cada caso. El alumno por si misndouranserie deelaciones entre esta;
problematicas complejas y los conocimientos adquiridos en la asignatura de Seminario de Biologia Tecnologia y SociedacioBstasignificaran puentes conceptua
entre las problematicas referidas y las actividades de inyastin, desarrollo tecnoldgico e innovacién, que pueden contribuir a la solucién de dichas problematic
construccion a manera de red de conocimientos, le permmtifdicarse de mejor manera a la hora de tomar las decisiones sobre el desarrolloudeicuium, es decir, un|
vez seleccionado un campo de interés, reconocera inmediatamente los campos de accion mediante los que puede involucraganiEoaaiivo y podra elegir cg
conocimiento de causa las asignaturas que lo hardn competente paradnarse en dichos campos. Dicho de otra manera, podra establecer sus propios objetivos
desarrollo de su curriculo, lo cual seré importante al momento de elegir una salida terminal apuntando ya sea a la bésguetizod a la continuacion de posgrado
cientifico o profesionalizante.

La inclusiordel Seminario Taller de Investigaci@rentifica complementaria la anterior y servira para refota parte epistemologica delétodo cientifico. La intencion e
gue tanto los estudiantes que har&sis como los que buscaran otra salida de egreso, sean capaces de disefiar el protocolo de un proyecto de investiganténidss
incluiran una estancia de investigacion opcional para el estudiante que asi lo desee, no solo en las opciones gUB &GS sino que tendrd libertad de realizar estar
externas.

Finalmente, la asignatura denominada Seminario Taller de Divulgacion Cientifica, servira para que la capacidad conelregatisadd se amplie mediante el uso

tecnologias diversadirigidas a diferentes tipos de audiencias y lectores

[) | Reorganizacion de los contenidos d¢ En el plan actual se pueden encontrar traslapes tematicos en diferentes series de asignatarésiplay reestructuracion de contenidos en el nuevo plan ha elimir
las asignaturas en general y la los mismosla asignatura d8iofisicase pasé a optativag se ha producido una seriacion mas coherente.
seriacion de materias

m) | Reorganizacioén de las materias Se reorganizé el padron de @saturas optativas del Plan de Estudios 2042 para fundamentar el egreso de un Biologo de caracter general que puedarsspee

optativas

manera no obligatoria en el area de Ecologia y gestion de recursos biolégicos o en el area de Biotecnologia, ddaxsiydierstes consideraciones :
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Eliminar del padrén las asignaturas que nunca se han solicitado.

Eliminar del padrén las asignaturas optativas que pasaron a ser asignaturas obligatorias.

Eliminar del padron las asignaturas cuyos contenidos estarcitoplen las asignaturas obligatorias.
Eliminar del padron las asignaturas con un alto grado de especializacion propio mas bien del posgrado.

Reestructurar y renombrar las asignaturas cuyos contenidos se traslapaban con otras asignaturas.
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ANEXO 8.—- MAPA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS REESTRUCTURADO
DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGIA

SEM | SEM Il SEM 111 SEM IV SEM V SEM VI SEM VII SEM VIII SEM IX
PRACTICAS
PROFESIONALES
5H 8C EB SH 8CEP 18CEl

SH 8CEB

y \_ J \_ v
AHE6CEP  ESH SH 8C EE SH 8C EE
(= " OPTATIVA B (= )
- J \ J
SH 8C EB SH 8CEP 5H 8C EP SH 8CEP SH 8C EP 5H 8C EP 5H 8C EP 5H 8C EE 5H 8C EE
(= — g —— - ;
CARACTERISTICAS 'SEM. DE HIST. Y ANA- INDICADOR DE CREDITOS
DE LA USISDELOSPARA- | L
ESH| SOCIEDAD ACTUAL DIGMAS BIOLOGICOS 376 CREDITOS EN LA MALLA CURRICULAR, DE LOS CUALES
3H3CEC 2H4CE o
mesa i : = - ' . — 16 CORRESPONDEN AL EJE COMUN (EC)
( ESTRATEGIAS PARA | i i  SEMINARIO DE SEMINARIO-TALLER | | | SEM. EDUCGEST. SEMINARIO TALLER
APRENDER A NTIC BIOLOGIA TECNOLO- PARALAENSENANZA( o | BIOT.YDES bE . .
APRENDER | ) |esH GIA ¥ SOCIEDAD DE LA BICLOGIA INVESTIGACION
SiiaNEs - I 4HecE 4H C6 Bl SHECE |
B £7, N
- Sg'&% -‘VAS“D-ESY Dgnc:o{w SEMESTRE | T TR Y AR VAR VI IX
CULTURALES | PROFESONAL | CREDITOS(C) 44 42 46 46 46 48 38 376

4H 4CEC

3H3CEC ESH

2H 2CEB

Las claves se pueden ver en la tabla XIl del documento.
H: HORAS, EC: EJE COMUN, EB: EJE BASICO, EP: EJE PROFESIONALIZANTE

El: EJE INTEGRADOR, EE: EJE ESPECIALIZANTE, ESH: ASIGNATURA ECONOMICA-SOCIOHUMANISTICA

DE LOS CUALES 44 SON CREDITOS DE ASIGNATURAS ECO-
NOMICAS-SOCIOHUMANISTICAS

¥ 18 CORRESPONDEN A FORMACION EXTERNA
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