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Propésito:
El propdsito de esta asignatura es conocer y comprender las bases del analisis quimico, integrando los conocimientos de otras areas de la
Quimica. Mediante las clases tedricas y practicas el alumno obtendrd la informacidn necesaria que le permita la seleccidn de los métodos de
analisis quimicos mds apropiado para el estudio de una muestra biolégica. Todo ello aportara conocimiento al estudiante para su formacion
profesional que servird de base para el estudio de las asignaturas profesionalizantes y especializantes del programa.

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:
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Utiliza la terminologia basica del area de conocimiento del Andlisis Quimico

Comunica informacién, ideas, problemas y soluciones del ambito del Andlisis Quimico.

Define el campo de estudio y de aplicacidn del Andlisis Quimico, asi como sus conceptos basicos.

Define los fundamentos de la preparacién de soluciones, sus tipos y caracteristicas de las mismas.

Explica las bases del equilibrio quimico y sus caracteristicas.

Explica los mecanismos vy caracteristicas del equilibrio quimico en las reacciones de ionizacién.

Describe los métodos de analisis quimico cldsico y sus caracteristicas.

Aprende en qué consisten los analisis quimicos instrumentales, sus caracteristicas y aplicaciones en el campo de la Biologia.




I. CONTEXTUALIZACION

Introduccidn:

Se puede definir la “Quimica Analitica” como una ciencia de medicién basada en un conjunto de ideas y métodos utiles en todos los
campos de la ciencia. La Quimica Analitica se ocupa de separar, identificar y determinar la composicion relativa de cualquier muestra de
materia. Por otro lado, se considera al “Andlisis Quimico” como la parte practica de la “Quimica Analitica”, que aplica los métodos
desarrollados por la misma para la resolucién de problemas. En la Biologia, la Quimica Analitica estd presente en las investigaciones
sobre nutricién, acuacultura, microbiologia entre otras disciplinas. La asignatura consta de seis unidades didacticas que se presentan mas
adelante.

Objetivo General:
Obtener el conocimiento y la préactica necesarios para el desarrollo de las técnicas de analisis quimico.

Objetivos Especificos:

Aplicar los métodos analiticos para la identificacién y cuantificacion de los elementos contenidos en muestras de laboratorio.
Interpretar los resultados de los andlisis quimicos y generar informacién util necesaria de la composiciéon de muestras.
Explicar el concepto de equilibrio quimico

Seleccionar métodos instrumentales adecuados a diferentes campos de estudio

Perfil del (de los) | Quimico con doctorado obligatorio.
instructor(es):




Il. CONTENIDO SINTETICO

Titulo de la Unidad

Relacion Horas
teoria/practica

Ponderacion de la Unidad %

por semana
I- INTRODUCCION Y GENERALIDADES DE LA QUIMICA ANALITICA 3/2 8
lI- CLASIFICACION Y PREPARACION DE SOLUCIONES 3/2 10
l1l- EQUILIBRIO QUIMICO 3/2 10
IV- EQUILIBRIO QUIMICO EN LAS REACCIONES DE IONIZACION 3/2 10
V- METODOS DE ANALISIS CLASICOS O QUIMICOS 3/2 22
VI- METODOS INSTRUMENTALES 3/2 40




Il. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

| INTRODUCCION Y GENERALIDADES DE LA QUIMICA ANALITICA

1 Introduccion.
Objetivo de la materia.
Importancia de la materia.
Relacion de la materia con otras areas de conocimiento.

2 Evaluacidn de datos analiticos.
Definicién de términos: media, mediana, precisién y exactitud.
Precision y exactitud de datos experimentales.
Errores determinados.
Errores indeterminados.

Il CLASIFICACION Y PREPARACION DE SOLUCIONES
1 Tipos de soluciones
2 Concentracidn de las soluciones
3 Preparacién de soluciones

Il EQUILIBRIO QUIMICO
1 Ley del equilibrio quimico
2 Tipos de equilibrio quimico
3 Constantes de equilibrio
4 Factores que afectan el equilibrio quimico

IV EQUILIBRIO QUIMICO EN LAS REACCIONES DE IONIZACION
1 Producto idnico del agua
2 Potencial de hidrégeno
3 Constantes de ionizacidn acida
4 Constante de ionizacidn basica




5 Soluciones reguladoras
6 Acidos poliprdticos

V METODOS DE ANALISIS CLASICOS O QUIMICOS
1 Métodos quimicos cuantitativos
2 Métodos gravimétricos
3 Métodos volumétricos de neutralizacién
4 Métodos volumétricos de oxidacion - reduccion

VI METODOS INSTRUMENTALES
1 Espectrofotometria
UVv-VIS
Infrarrojo
2 Refractometria
3 Cromatografia
Capa fina
Liquida
Gases
4 Calorimetria diferencial de barrido




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS

PROGRAMACION SEMANAL

| INTRODUCCION Y GENERALIDADES DE LA QUIMICA ANALITICA
Competencias a desarrollar: 1,2y 3
Conocimientos y habilidades
HORAS TOTALES: 5
Horas teoria: 3
Horas de Campo o Laboratorio:2
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1 Introduccidn

Objetivo de la materia.

Importancia de la materia.

Relacién de la materia con otras areas de conocimiento.

2 Evaluacién de datos analiticos.

Definicion de términos: media, mediana, precision y exactitud.

Precision y exactitud de datos experimentales.

Errores determinados.

Errores indeterminados.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS




Il CLASIFICACION Y PREPARACION DE SOLUCIONES 10| 11|12 |13 |14 | 15| 16| 17
Competencias a desarrollar: 1,2,3y4
Conocimientos y habilidades
HORAS TOTALES: 1
Horas teoria: 1
Horas de Campo o Laboratorio: 0
1 Tipos de soluciones
2 Concentracidn de las soluciones
3 Preparacion de soluciones
HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS
11l EQUILIBRIO QUiMICO 10| 11|12 |13 |14 |15 | 16| 17

Competencias a desarrollar: 1,2,3y 5
Conocimientos y habilidades
Horas totales: 4
Horas teoria: 2
Horas de Campo o Laboratorio: 2

1 Ley del equilibrio quimico

2 Tipos de equilibrio quimico

3 Constantes de equilibrio

4 Factores que afectan el equilibrio quimico




HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR LOS
ALUMNOS

IV EQUILIBRIO QUIMICO EN LAS REACCIONES DE IONIZACION 1011|1213 |14 |15|16 |17
Competencias a desarrollar: 1,2,3,5y 6
Conocimientos y habilidades
Horas totales: 5
Horas teoria:3
Horas de Campo o Laboratorio:2
1 Producto idnico del agua
2 Potencial de hidrégeno
3 Constantes de ionizacidn acida
4 Constante de ionizacidn basica
5 Soluciones reguladoras
6 Acidos polipréticos
HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS
V METODOS DE ANALISIS CLASICOS O QUIMICOS 10 (11|12 (13|14 |15 |16 | 17

Competencias a desarrollar: 1,2,3,5,6 y 7
Conocimientos y habilidades
Horas totales: 15
Horas teoria: 10
Horas de Campo o Laboratorio: 5

1 Métodos quimicos cuantitativos




2 Métodos gravimétricos

3 Métodos volumétricos de neutralizacién

4 Métodos volumétricos de oxidacidn - reduccion

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VI METODOS INSTRUMENTALES.
Competencias a desarrollar: 1,2,3,4,5,6,7 y 8
Conocimientos y habilidades

Conocimientos y habilidades

Horas totales: 60
Horas teoria: 30
Horas de Campo o Laboratorio: 20
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1 Espectrofotometria

UV-VIS

Infrarrojo

2 Refractometria

3 Cromatografia

Capa fina

Liquida

Gases

4 Calorimetria diferencial de barrido

5 Otros Métodos




HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacién Ordinaria




V ESTRATEGIAS DIDACTICAS

COMPETENCIAS A EVALUAR

Conocimientos

Habilidades o Destrezas

Actitudes

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Clase magistral

Andlisis critico de informacidn bibliogréfica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de laboratorio

TECNICAS DE EVALUACION

-Investigacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Técnicas escritas

-Proyectos

-Experimentos cientificos

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Proyecto de investigacion

Examen escrito

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio




VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Unidad I.
= Introduccidn al laboratorio de Quimica Analitica
= Unidad Il.
=  Preparacion de una solucién
Unidad V.
e Contenido de lipido de un material bioldgico
e Determinacién de 4cidos grasos libres
e Determinacion de indice de saponificacién
e Analisis del valor de perdxido
Unidad VI.
e Contenido de carotenoides totales
e Analisis de dienos conjugados
e Determinacién del espectro infrarrojo de un material bioldgico

e Evaluacion del Indice de Refraccidn




Clases de lipidos
Analisis de tocoferoles

Determinacién de acidos grasos




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | 1l 1 \Y] \Y \Y/|
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE

Resultado de Examen 70 70 70 70 60 40

Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 20 10 10 10 10 10

Calidad de Presentaciones audiovisuales 10 20 20 10 10
Informes escritos de experiencias de laboratorio 10 10 20 20
Calidad de proyecto de investigacion 20
TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | | 0wl w !l v | wi | Tota

EXPRESADA EN PORCENTAIJE PARA ASIGNAR LA

CALIFICACION FINAL DEL CURSO
8 10 10 10 22 40 100




VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Skoog, D.A. y West, D.M. 2014. Quimica Analitica. 9a. ed. Cenage Learning, México D.F.1088 pp.

Rubinson, K. A. Rubinson J. F. (2001) Analisis Instrumental Prentice Hall Madrid.

Rubinson J. F, Rubinson, K. A. (1999) Quimica Analitica contempordnea. Prentice Hall Hispanoamericana. 615 pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Wilde, K. D., & Engewald, W. 2014. Practical Gas Chromatography. A Comprehensive Reference. Springer Berlin Heidelberg. 902pp.
Srivastava, M. 2011. High-Performance Thin-Layer Chromatography (HPTLC). Springer Berlin Heidelberg.

RECURSOS DIDACTICOS:

Cafidn

Pintarrén

Conexién a internet

Material bibliografico para teoria y practica
Acceso a recursos virtuales

Material de laboratorio
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