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Propésito:

Como parte del eje de formacidn bdsica, la materia de biologia de procariontes ofrece al estudiante de la licenciatura en biologia la
informacidn tedrica y practica necesaria que le permita conocer los elementos basicos de los diversos organismos y/o agentes patégenos
para comprender los procesos biolégicos y evolutivos de estos. Asi como conocer el efecto de los factores ambientales sobre el
comportamiento de los diversos organismos.

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:
Utiliza correctamente la terminologia basica del darea de conocimiento de la biologia de procariontes.
. Distingue los principales grupos de organismos procariotas
3. Identifica los elementos fundamentales de clasificacion y caracteristicas generales, para establecer las diferencias entre una célula
eucariota y una procariota.
4. Selecciona correctamente los diferentes métodos de cultivo e identificacidon de organismos al conocer los requerimientos
nutricionales y su metabolismo.
5. Utiliza pruebas morfoldgicas, pruebas metabdlicas y genéticas para reconocer la sistematica y taxonomia de los procariotas.
Comunica en diferentes niveles los conocimientos de la biologia de procariontes.
7. Discute articulos cientificos de investigacion relacionados con los procariotas.
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I. CONTEXTUALIZACION

Introduccién:

Los procariontes son microorganismos de distribucidon cosmopolita. Su origen se remonta al mismo del origen de la vida, siendo muy
similares a los primeros seres vivos presentes en la tierra. Sus grandes capacidades gendmicas les permiten colonizar la biésfera con una
gran diversidad, evolucionar a organismos mas complejos a partir de la simbiosis y participar, mantener y originar los ciclos
biogeoquimicos. Su gran diversidad hace de los procariontes seres atractivos para su estudio y para sus aplicaciones biotecnoldgicas y
médicas. Estos organismos son ancestrales y se estima que se encuentran en el orden de 107 a 10° células; de los cuales, sélo el 1% de
éstos son cultivables para su estudio en el laboratorio.

Mediante esta asignatura se brindaran los conocimientos generales para evaluar el comportamiento de los procariontes en los diversos
ambientes y su relacidn en el area biotecnoldgica y areas de interés para el ecosistema donde trabajara el alumno.

El presente programa consta de nueve unidades en donde se abordan los conocimientos generales de origen, anatomia y funcién; asi
como sus usos en el mundo actual. Se revisan los mecanismos bdsicos de metabolismo, su reproduccién e identificacion. Durante el
desarrollo de este curso, el alumno pondra en practica las diversas formas de cultivo, conservacidn y control de este tipo de células; asi
como los medios de exterminio. El programa manifiesta los diferentes dominios bacterianos, asi como sus interacciones y finalmente su
aplicacion biotecnoldgica en el ambito de su competencia profesional.

I1l. OBJETIVO GENERAL.
Describir los diferentes tipos de organismos procariontes por medio de sus caracteristicas bioldgicas y evolutivas.

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Reconocer los métodos generales para el aislamiento, cultivo, manejo y conservacién de procariontes.

2. Diferenciar las diversas formas de vida de los procariontes a través de las caracteristicas nutricionales, anatémicas, de desarrollo
y genética.

3. Conocer los factores bioquimicos y biofisicos que afectan el crecimiento de los procariontes y evidenciara la relaciéon con
posibilidades de aprovechamiento.

4. Obtener los elementos para proponer las estrategias de prevencion, estudio y control de procariontes en el medio.

Relacionar los avances de la diversidad procarionte con el medio ambiente.

6. ldentificar problemas de interés local, nacional e internacional referentes a la evolucidn de los procariontes y su impacto en los
recursos naturales.
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7. Analizar resultados de investigaciones y relacionarlos con el quehacer profesional

Perfil del (de los) Bidlogo, microbidlogo, biotecndlogo, quimico bidlogo con especialidad en el drea bioldgica o ecdlogo.
instructor(es):

Il. PRESENTACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Titulo de la Unidad Relacion Horas Ponderacion de la Unidad (%)
clase/practica
I. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA DE LOS PROCARIONTES 5/4 5
Il. MECANISMOS BASICOS DE METABOLISMO EN PROCARIONTES 3/0 10
lll. CRECIMIENTO DE LA CELULA PROCARIONTA 4/4 5
IV. SISTEMATICA Y TAXONOMIA BACTERIANA 10/20 20
V. CULTIVO, CONSERVACION Y CONTROL DE CELULAS PROCARIONTES 8/16 15
VI. DOMINIO BACTERIANO 6/0 10
VII. ARQUEOBACTERIAS 3/0 5
VIIl. ECOLOGIA BACTERIANA 4/0 10
IX. MICROBIOLOGIA AMBIENTAL 5/12 20




Il. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

INTRODUCCION A LA BIOLOGIA DE PROCARIONTES

1. Introduccién a la célula procarionte.

2. Origen de los procariontes, evolucion y registro fosil procarionte.

3. Anatomia y funcidn de la célula microbiana (procarionta y eucarionta): composicion quimica, morfologia y estructuras
externas e internas.

4. Importancia biotecnoldgica de la célula procarionte.

MECANISMOS BASICOS DE METABOLISMO PROCARIONTE

1. Principios de unidad bioquimica.
2. Oxidaciones bioldgicas.

3. Respiracién aerobia.

4. Respiracién anaerobia.

5. Fermentacion

CRECIMIENTO DE LA CELULA PROCARIONTE

1. Reproduccién sexual y asexual.
2. Crecimiento de procariontes y su expresion matematica.
3. Factores fisicoquimicos sobre el crecimiento (pH, temperatura, potencial hidrico, presién).

SISTEMATICA Y TAXONOMIA DE PROCARIONTES

1. Especies y su identificacidn.

2. Nomenclatura.

3. Division segun el Manual de Bacteriologia y Sistematica Bergey’s.

4 Métodos tradicionales, rasgos fenotipicos (morfologia de colonias, pruebas metabdlicas, biotipos, serotipos).
5. Métodos actuales, rasgos genotipicos (electroforesis de isozimas, PCR, secuencias, RFLPs).

CULTIVO, CONSERVACION Y CONTROL DE CELULAS PROCARIONTES




1. Organismos autétrofos y heterdtrofos.

2. Esterilizacién y control fisico y quimico.

3. Cultivos sdlidos y liquidos.

4. Composicion de medios de cultivo.

5. Métodos de aislamiento puro y selectivo.

6. Conservacion de medios de cultivo, cepas y cultivos.

VI. DOMINIO BACTERIANO

. Proteobacterias.

. Bacterias purpuras no sulfurosas.

. Bacterias Gram positivas, negativas y micoplasmas.

. Cianobacterias, prochlorales y cloroplastos.

. Bacterias purpuras y su relacidén con eucariontes: de patdgenos a simbiontes (Rickettsias, Rihizobium, Agrobacterium,
Halospora y mitocondrias).

. Espiroquetas.

. Flavobacterias.

. Bacterias verdes.

. Planctomyces.

10. Chlamidias.

11 Deinococales.

12. Thermotogales.

u b WN -

O 00 N O

VIl. ARQUEOBACTERIAS

1. Metanobacterias.
2. Haldfilas (fotosintesis sin clorofila).
3.Termosulfoproteales.

VIIl. ECOLOGIA BACTERIANA

1. Interacciones microbianas.




2. Relaciones simbidticas.
IX. MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

1. Microbiologia sanitaria (Agua, suelo, aire, alimentos, plantas).




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS PROGRAMACION SEMANAL

l.Introduccién a la biologia de procariontes. S|1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12 13|14 |15
Competencias a desarrollar: 6,12.

HORAS TOTALES: 9

Horas teoria: 5

Horas de Campo o Laboratorio: 4

16

17

1. Introduccién a la célula procarionte.

2. Origen de los procariontes, evolucion y registro fdsil
procarionte.

3. Anatomia y funcidon de la célula microbiana
(procarionta y eucarionta): composiciéon quimica,
morfologia y estructuras externas e internas.

4. Importancia biotecnolégica de la célula procarionte.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR 2
LOS ALUMNOS

Il. Mecanismos basicos del metabolismo procarionte S|1(2|3|4|5|6|7|8|9 (1011|1213 |14 |15
Competencias a desarrollar: 6, 12.

HORAS TOTALES: 3

Horas teoria: 3

Horas de Campo o Laboratorio: 0

16

17

1. Principios de unidad bioquimica.

2. Oxidaciones bioldgicas.




3. Respiracién aerobia.

4. Respiracion anaerobia.

5. Fermentacién

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Ill. Crecimiento de la célula procarionte
Competencias a desarrollar: 4, 6, 12.
Horas totales: 8
Horas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Reproduccién sexual y asexual.

2. Crecimiento de procariontes y su expresion
matematica.

3. Factores fisicoquimicos sobre el crecimiento (pH,
temperatura, potencial hidrico, presion).

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR LOS
ALUMNOS

IV. Sistematica y taxonomia de procariontes
Competencias a desarrollar: 1, 2, 5, 6, 7, 12.
Horas totales: 30
Horas teoria: 10
Horas de Campo o Laboratorio: 20

10

11

12

13

14

15

16

17




1. Especies y su identificacion.

2. Nomenclatura.

3. Division segun el Manual de Bacteriologia y
Sistematica Bergey’s.

4. Métodos tradicionales, rasgos fenotipicos
(morfologia de colonias, pruebas metabdlicas,
biotipos, serotipos).

5. Métodos actuales, rasgos genotipicos
(electroforesis de isozimas, PCR, secuencias, RFLPs).

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

V. Cultivo, conservacidn y control de las células procariontes
Competencias a desarrollar: 1,2,3y 9
Horas totales: 24
Horas teoria: 8
Horas de Campo o Laboratorio: 16

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Organismos autétrofos y heteroétrofos.

2. Esterilizacién y control fisico y quimico.

3. Cultivos sdlidos y liquidos.

4. Composicion de medios de cultivo.

5. Métodos de aislamiento puro y selectivo.

6. Conservacion de medios de cultivo, cepas y cultivos.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS




VI. Dominio bacteriano 10 (11 |12 |13 | 14| 15| 16| 17
Competencias a desarrollar: 1,2,3,6,7 y 10
Horas totales 6
Horas teoria: 6
Horas de Campo o Laboratorio: 0
1. Proteobacterias.
2. Bacterias purpuras no sulfurosas.
3. Bacterias Gram positivas, negativas y
Micoplasmas.
4. Cianobacterias, prochlorales y cloroplastos.
5. Bacterias purpuras y su relacién con
eucariontes: de patdgenos a simbiontes
(Rickettsias, Rihizobium, Agrobacterium,
Halospora y mitocondrias).
6. Espiroquetas.
7. Flavobacterias.
8. Bacterias verdes.
9. Planctomyces.
10. Chlamidias.
11. Deinococales.
12. Thermotogales.
HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR 4 |4 |4

LOS ALUMNOS




VII. Arqueobacterias
Competencias a desarrollar: 1,2,3,6,7 y 10
Horas totales: 25
Horas teoria: 15
Horas de Campo o Laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Metanobacterias.

2. Haldfilas (fotosintesis sin clorofila).

3.Termosulfoproteales.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VIII. Ecologia bacteriana
Competencias a desarrollar: 3,5, 6, 7, y 12.
Horas totales: 4 (10 %)
Horas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 0

10

11

12

13

14

15

16

1. Interacciones microbianas.

2. Relaciones simbidticas.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

IX. Microbiologia ambiental
Competencias a desarrollar: 1,2,3,7 y 13
Horas totales: 17
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 12

10

11

12

13

14

15

16

17




1. Microbiologia sanitaria (Agua, suelo, aire, alimentos, plantas).

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacion Ordinaria




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR

vV

V

Vi

VI

Vil

Conocimientos

Habilidades o Destrezas

Actitudes

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Vi

VI

Vil

Clase magistral

Analisis critico de informacidn bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de laboratorio

Experiencias de campo

Investigacion colaborativa de temas selectos

Anélisis en el salén de estudios de caso

TECNICAS DE EVALUACION

VI

)il

VIII

-Entrevista

-Investigacion

-Tareas de desempefiio

-Observacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Técnicas escritas

-Proyectos

-Experimentos cientificos

-Didlogo

-Puesta en comun

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

VI

VI

Vi




Diarios de clase

Examen escrito

Examen oral

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Vi

VI

Vil

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio

Informes escritos de experiencias de campo

Diario personal de conclusiones de debates y estudios de caso

Colecciones sistematizadas




VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

UNIDAD I.
= |nvestigacion: Usos y aplicaciones de la célula procarionte en biotecnologia
UNIDAD lII.

= |nvestigacidon documental y esquema: Importancia y aplicacién de las tres formas de obtencion de energia para la célula
procarionte (ciclo de Krebs, ciclo de la glucosa y fermentacion).

UNIDAD IIl.
= |nvestigacion sobre el tiempo de generacién de bacterias Gram positivas y Gram negativas.

= Ejercicio de expresidén matematica sobre el nimero total de células procariontes con base al tiempo de generacién en un tiempo
determinado.

UNIDAD IV.

= |nvestigacion: Taxonomia de dos tipos de bacterias segun el Manual Bergey’s.

= Tarea: Rasgos fenotipicos (Sustancias quimicas utilizadas para la identificacidn de distintos organismos procariontes).

= Rasgos genotipicos (ensayo sobre la utilizacién de la subunidad 16S ribosomal para el reconocimiento de especies de bacterias).
UNIDAD V.

= |nvestigacién de campo en diversas instituciones de la localidad sobre el uso de sustancias quimicas con fines sanitarios.

= |nvestigacion sobre la composicidn nutricional de diferentes tipos de medios de cultivos.

UNIDAD V1.




Desarrollo y exposicion digital de carteles.

UNIDAD ViIl.

Desarrollo y exposicion digital de carteles.

UNIDAD ViIil.

Investigacion sobre los tipos de asociaciones en ecologia de procariontes.

UNIDAD IX.

Elaboracién de reporte de campo.

Ensayo sobre conferencia magistral de un investigador relacionado con el tema de la evolucion de los procariontes.




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAJE

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | I m \V Y VI Vil ville | IX
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE
Resultado de Examen 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Calidad de Presentaciones audiovisuales 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Informes escritos de experiencias de laboratorio 15 15 15 15 15 15 15 15 15
TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

|
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | | 0 lmlbw v bowe v | v IX TOTAL
EXPRESADA EN PORCENTAIJE PARA ASIGNAR LA
CALIFICACION FINAL DEL CURSO

5 10 5 20 15 10 5 10 20 100




VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA
Raggi- Hoyos et al., 2015. Biologia de procariontes. Manual de Practicas de laboratorio. Primera edicion; Universidad Nacional
Autonoma de México; 112 pp.
Rosenberg, E. DeLong, E. F. Stackebrandst, E. Lory, S. y F. Thompson. 2013. The prokaryotes: Applied Bacteriology and
Biotechnology.
White, D. 2012. The physiology and biochemistry of Prokaryotes. Cuarta Edicidn; Oxford University Press Inc. 506 pp.
Barton, L.L. 2005. Structural and functional relationships in Prokaryotes. Editorial Springer.
Baumberg, S. 1999. Prokaryotic gene expression. Editorial OUP Oxford. 354 pp.
Lenger, J. Drews, G. y H. Schlegel. 1999. Biology of the Prokaryotes. Editorial Wiley-Blackwell.
Gama-Fuertes, M. A. 2004. Biologia, Biogénesis y microorganismos. Segunda edicién; Editorial Pearson-Pretice Hall, Vol.1.
Gama-Fuertes, M. A. 2004. Biologia, Biogénesis y microorganismos. Segunda edicidn; Editorial Pearson-Pretice Hall, Vol.2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Bailey y Scott. 1982. Diagndstico microbioldgico, Ed. Panamericana
Mac. Faddin. 1984. Pruebas bioquimicas para la identificacion de microorganismos, Editorial Panamericana.
Brock y Col. 2000. Biologia de microorganismos, Ed. Prentice may, 8ava. Ed.
Merck. 1999. Manuales de preparacion de medios de cultivo
DIFCO. 1987. Manuales de preparaciéon de medios de cultivo
Pelczar, M. J. Reid. Chain. 1983. Microbiologia, Editorial Mac-Graw-Hill. 4ta ed. México, D.F.
Miller, G.T. 1994. Ecologia y Medio Ambiente. Grupo Editorial Iberoamérica, S.A. de C.V. México, D.F. 867 pp.
Murray Patrick, R; Rosenthal Ken S. y M. A. Pfaller. 2009. Microbiologia médica. Editorial Elsevier Mosby, Sexta Edicion; 947 pp.
Becerril, M.A. 2011. Parasitologia médica. Cuarta edicion. Editorial McGraw Hill.




Lecturas recomendadas para alumnos

Souza Valeria & Eguiarte L. Cdmo un pastel de lodo nos puede contar la historia desde el érase una vez.
https://procariontes.wordpress.com/2015/03/17/como-un-pastel-de-lodo-nos-puede-contar-la-historia-de-la-vida-desde-

el-erase-una-vez/

John C. Priscu and Kevin P. Hand. 2012. Microbial Habitability of lcy Worlds

Jia V. Li and Julian R. Marchesi. 2012. Gut Microbe-Host Metabolic Interactions in Health and Disease.

Michael J. McInerney, Jessica R. Sieber, and Robert P. Gunsalus. 2012. Microbial Syntrophy: Ecosystem-Level Biochemical
Cooperation

Brochier et al. Mesophilic crenarchaeota: proposal for a third archaeal phylum, the Thaumaarchaeota.

Eduardo A. Groisman. 2011. The Impact of Differential Regulation on Bacterial Speciation.

Andrew W. B. Johnston, Jonathan D. Todd, and Andrew R. J. Curson. 2012. Microbial Origins and Consequences of Dimethyl

Sulfide.

Jack A. Gilbert and Folker Meyer. 2012. Modeling the Earth Microbiome.

Kristen S. Swithers and Laura A. Katz. 2013. Reconstructing the Tree of Life.

Lindsey N. Wolf and Jeffrey E. Barrick. 2012. Tracking Winners and Losers in E. coli Evolution Experiments.

RECURSOS DIDACTICOS:

LNV RWNPRE

Cafidn

Pintarrén

Centro de cdmputo con conexidn a internet, acceso a recursos virtuales, software especializado
Relacién de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura

Estructura curricular del programa educativo

Material bibliografico para teoria y practica

Especimenes, preparaciones, material de laboratorio

Equipo de campo y materiales para la preservacion de especimenes

Conferencias magistrales y visitas guiadas




