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Propésito:

La importancia del estudio de las ciencias del mar es reconocer y entender los procesos que ocurren en los mares y océanos, asi como su
relacion con la atmosfera y la corteza terrestre. El propdsito de esta asignatura la asignatura Oceanografia General es estudiar y
comprender de manera global los fendmenos basicos que ocurren en la interfase océano-atmdsfera, la columna de agua, piso ocednico y los
procesos litorales, y esta planteado como un curso generalizador que puede servir de base a estudios mas avanzados en cualquiera de las
tematicas que trata.

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:

1. Conoce la historia del desarrollo mundial de la Oceanografia
Comprende el significado geoldgico de la tectdnica de placas
Relaciona la composicion actual del océano con las composiciones del pasado geolégico
Comprende la dindmica de los gases, los minerales y los micronutrientes en las masas oceanicas
Conoce las propiedades fisicas del océano
Comprende las diferencias producidas por la escala en la fenomenologia ocednica fisica
Conoce la variacién estacional de la circulacion oceanica y sus causas
Clasifica los diferentes tipos de organismos ocednicos de acuerdo a sus habitos de vida.
Describe de manera general los principales ambientes oceanicos y estuarinos
10. Comprende las causas de la distribucién en parches de la productividad ocednica
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11. Integra los conocimientos generales en la apreciacién de estudios de caso de importancia global y regional
12. Desarrolla una actividad proactiva hacia la gestidn racional de los recursos ocedanicos.

I. CONTEXTUALIZACION

Introduccidn:

La asignatura de Oceanografia General es un curso tedrico-practico del eje especializante que pretende introducir al estudiante en el
contexto de lacreciente importancia que estd adquiriendo la gestion sostenible del medio marino y los ecosistemas litorales. El programa de
la asignatura esta disefiado como una introduccion a las distintas disciplinas que conforman los estudios oceanograficos. En este sentido, se
hace necesario conocer cada una de las disciplinas que conforman la Oceanografia y las relacionas entre las mismas para logra una primera
aproximacién global al campo de estudio.

Objetivo general:

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y geoldgicas del océano y su influencia en los
organismos marinos; asi como el manejo de instrumentos y técnicas para la exploracidon del mar. Con ello se introduce al estudiante a los
principios fundamentales de la oceanografia para entender los procesos del medio marino en el que vive y se adapta la vida marina

Objetivos especificos:

Conocer el desarrollo de la Oceanografia.

Conocer la topografia de los océanos y zonas costeras.

Interpretar las relaciones entre factores fisicos y quimicos del mar y los organismos marinos.
Entender la dindmica de los océanos y su relacidn con la produccién biolégica.

Perfil del (de los) Bidlogo o Ecélogo de preferencia con posgrado.
instructor(es):




Il. PRESENTACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Titulo de la Unidad Relacion Horas Ponderacion de la Unidad %
clase/practica

| CONCEPTOS GENERALES 3/2 10
Il OCEANOGRAFIA GEOLOGICA 3/2 10
Il OCEANOGRAFIA QUIMICA 6/4 20
IV OCEANOGRAFIA FiSICA 15/10 25
V OCEANOGRAFIA BIOLOGICA 15/10 25

VI TOPICOS EN OCEANOGRAFIA 6/4 10




IIl. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD | CONCEPTOS GENERALES S1

1. Introduccién al curso. La oceanografia. Importancia para el bidlogo orientado a la investigacion marina.

2. Division de la Oceanografia. Historia y desarrollo de la Oceanografia. Desarrollo de la Oceanografia en México.

3. El dato oceanografico: métodos para su obtenciéon. Plataformas de observacidén. Programas internacionales importantes para
la Oceanografia.

UNIDAD Il OCEANOGRAFIA GEOLOGICA S2

1.

Tectdnica de placas y la topografia de los océanos: La plataforma continental. El talud continental. Las grandes profundidades
oceanicas. Cordilleras oceanicas y Guyots. Ventanas hidrotermales. Geomorfologia de la costa Mexicana: Batimetria, Morfologia,
El Golfo de California

Sedimentologia. Clasificacién. Escala de Udden-Wentworth. Procesos morfogénicos marinos.

Paleoceanografia.

UNIDAD Ill OCEANOGRAFIA QUIMICAS3 Y 4

1.

Componentes principales del agua de mar: Concepto y determinacién de la salinidad. Composicién y estequiometria del agua de
mar promedio. Propiedades conservativas y no conservativas.

Elementos menores en agua de mar: clasificacion de los elementos. Tiempos de residencia. Distribucidn de elementos traza en el
océano. Balance geoquimico de los elementos.

Quimica atmosférica: composicion de la atmdsfera. Gases de nitrégeno. Gases de invernadero. Efectos del cambio global. Perdida
de ozono. Ciclo global del azufre. Aerosoles atmosféricos.

Gases disueltos: disolucién de gases en el agua de mar. Intercambio con la atmosfera. Gases no reactivos. Oxigeno disuelto.
Distribuciéon en el océano.

El sistema del carbonato: equilibrio acido base. Equilibrio de las especies de carbonato. Pardmetros del sistema de CO,.




6.

Distribucidn de las especies de carbonato. Disolucién de CaCOs; en agua de mar. Acidificacién de los océanos.
Micronutrientes en los océanos: distribucién y determinacidn de fosforo, nitrégeno vy silicio.

UNIDAD IV OCEANOGRAFIA FISICA
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Propiedades fisicas del agua de mar: Calor especifico, Densidad, Viscosidad, Transparencia.

Propiedades épticas: Luz y radiacion solar. Color y transparencia del mar. Efectos ecoldgicos de la luz.

Temperatura y salinidad: Distribucién horizontal y vertical en el océano. Efectos ecoldgicos de la temperatura y salinidad.
Densidad del agua de mar: Distribucidn horizontal y vertical de la densidad. Densidad relativa. Sigma-t. Calculo de la densidad.
Presion en el agua de mar. Adaptaciones de los seres marinos a la presién.

Masas de agua. Formacidn. Diagrama T-S (Diagrama Helland-Hansen). Masas de agua en el Golfo de California.

Procesos Fisicos en los océanos: procesos de una escala menor a 1 kilometro

Capas Frontera: Turbulencia y viscosidad (nimero de Reynolds), escalas de difusién molecular y turbulenta (capa frontera), arrastre
Estructura vertical del océano: ganancia y pérdida de calor, temperatura y capa de mezcla.

. Procesos Fisicos en los océanos: procesos en una escala de 1 a 1000 kilémetros

. Surgencias costeras: Deriva de Ekman, sistemas de surgencias, efectos

. Frentes: aguas costeras y océano abierto.

. Olas, mareas y ondas internas

. Procesos Fisicos en los océanos: procesos en una escala de miles de kilémetros.

. Circulacidn ocednica: la circulacidn generada por vientos, meandros, anillos, eddies y giros, Ondas de Rossby.
. La circulacién termohalina. Medicién de corrientes: método Eureliano y método Lagrangiano.

. Variabilidad estacional, interanual e interdecadal. El Nifio/Oscilacion del Sur.

18.

La Nifa.

Conoce las propiedades fisicas del océano

Comprende las diferencias producidas por la escala en la fenomenologia oceanica fisica

Conoce la variacion estacional de la circulacion ocednica y sus causas

UNIDAD V OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

1.

Generalidades. Métodos en Oceanografia Bioldgica. Zonacion del medio ambiente marino.




2. El Fitoplancton. Sistemdtica de grandes grupos. Fotosintesis y produccidn primaria (métodos). Radiaciéon y fotosintesis. Efecto
de nutrientes en el crecimiento. Controles fisicos de la produccidn primaria. Distribucién de la productividad primaria en los
océanos. La produccidn primaria en aguas mexicanas.

3. El zooplancton. Produccién secundaria. Métodos de colecta. Holoplancton y meroplancton. Distribucidn vertical y migracion
vertical diurna. Migraciones verticales estacionales.

4. El necton. Caracteristicas y adaptaciones. Distribucidn espacio-temporal.

5. El aprovechamiento de los recursos ocednicos. Pesquerias y oceanografia pesquera. Capturas y manejo. Fluctuaciones de los
stocks. Reclutamiento y crecimiento en peces. Pesca y uso de datos oceanograficos en tiempo real. Maricultura.

6. El bentos. Plantas bentdnicas y la medicion de su produccién primaria. Animales bentdnicos: muestreo y medicién de la
produccién.

7. Descripcidon general de ambientes marinos: zonas intermareales rocosas y arenosas, bosques de kelp, ambientes estuarinos,
arrecifes coralinos, manglares, mar profundo y ventilas hidrotermales

UNIDAD VI TOPICOS EN OCEANOGRAFIA

1. Elcambio climatico y las Comunidades Marinas.

2. Impacto humano en los océanos: pesquerias, contaminacidn, introduccidn y transferencia de especies, impacto de la acuicultura
en el medio marino. Tépicos recientes de la oceanografia (escoger por los estudiantes)

3. Impacto humano en los océanos: pesquerias, contaminacidn, introduccion y transferencia de especies, impacto de la acuicultura
en el medio marino. Tépicos recientes de la oceanografia (escoger por los estudiantes)




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS PROGRAMACION SEMANAL

| CONCEPTOS GENERALES S{1(2|3|4|5|6|7|8|9|10|11 12|13 |14
Competencias a desarrollar: 1, 10 (Conocimientos y actitudes)

HORAS TOTALES: 5

Horas teoria: 3

Horas de campo, gabinete o laboratorio: 2

15

16

17

1 Introduccion al curso. La oceanografia. Importancia para el
bidlogo orientado a la investigacién marina.

2 Division de la Oceanografia. Historia y desarrollo de la
Oceanografia. Desarrollo de la Oceanografia en México.

3 El dato oceanografico: métodos para su obtencion. Plataformas
de observacion. Programas internacionales importantes para la
Oceanografia.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR 2
LOS ALUMNOS

Il OCEANOGRAFIA GEOLOGICA S|1|2|3|4|5(6|7|8|9|10(11|12 (13|14
Competencias a desarrollar: Conocimientos y Habilidades

HORAS TOTALES: 5

Horas teoria: 3

15

16

17




Horas de campo, gabinete o laboratorio: 2

1 Tectdnica de placas y la topografia de los océanos: La
plataforma continental. El talud continental. Las grandes
profundidades oceanicas. Cordilleras ocednicas y Guyots.
Ventanas hidrotermales. Geomorfologia de la costa Mexicana:
Batimetria, Morfologia, El Golfo de California

2 Sedimentologia.  Clasificacion. Escala de Udden-
Wentworth. Procesos morfogénicos marinos.

3 Paleoceanografia.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

2

Il OCEANOGRAFIA QUIMICA
Competencias a desarrollar: 2, 3 (Conocimientos y habilidades)
Horas totales: 10
Horas teoria: 6
Horas de Campo o Laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Componentes principales del agua de mar: Concepto y
determinacion de la salinidad. Composicidn y estequiometria del
agua de mar promedio. Propiedades conservativas y no
conservativas.

2 Elementos menores en agua de mar: clasificacién de los
elementos. Tiempos de residencia. Distribucién de elementos
traza en el océano. Balance geoquimico de los elementos.




3 Quimica atmosférica: composicion de la atmédsfera. Gases
de nitrégeno. Gases de invernadero. Efectos del cambio global.
Perdida de ozono. Ciclo global del azufre. Aerosoles
atmosféricos.

4 Gases disueltos: disolucidn de gases en el agua de mar.
Intercambio con la atmosfera. Gases no reactivos. Oxigeno
disuelto. Distribucidon en el océano.

5 El sistema del carbonato: equilibrio acido base. Equilibrio
de las especies de carbonato. Pardmetros del sistema de CO..
Distribucién de las especies de carbonato. Disolucion de CaCO3
en agua de mar. Acidificacién de los océanos.

6 Micronutrientes en los océanos: distribucién vy
determinacién de fosforo, nitrégeno y silicio.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

IV OCEANOGRAFIA FiSICA
Competencias a desarrollar: 4, 5, 6, 7 (Conocimientos y
habilidades)
Horas totales: 25
Horas teoria: 15
Horas de Campo o Laboratorio: 10

1 Propiedades fisicas del agua de mar: Calor especifico,
Densidad, Viscosidad, Transparencia.

2 Propiedades opticas: Luz y radiacién solar. Color vy




transparencia del mar. Efectos ecoldgicos de la luz.

3 Temperatura y salinidad: Distribucidn horizontal y vertical
en el océano. Efectos ecoldgicos de la temperatura y salinidad.

4 Densidad del agua de mar: Distribucion horizontal y
vertical de la densidad. Densidad relativa. Sigma-t. Calculo de la
densidad.

5 Presién en el agua de mar. Adaptaciones de los seres
marinos a la presion. 6

6 Masas de agua. Formaciéon. Diagrama T-S (Diagrama
Helland-Hansen). Masas de agua en el Golfo de California.

7 Procesos Fisicos en los océanos: procesos de una escala
menor a 1 kilometro

8 Capas Frontera: Turbulencia y viscosidad (nimero de
Reynolds), escalas de difusion molecular y turbulenta (capa
frontera), arrastre

9 Estructura vertical del océano: ganancia y pérdida de calor,
temperatura y capa de mezcla.

10  Procesos Fisicos en los océanos: procesos en una escala de
1 a 1000 kildmetros

11  Surgencias costeras: Deriva de Ekman, sistemas de
surgencias, efectos

12  Frentes: aguas costeras y océano abierto




13  Olas, mareasy ondas internas

14  Procesos Fisicos en los océanos: procesos en una escala de
miles de kildbmetros.

15 Circulacién oceanica: la circulacién generada por vientos,
meandros, anillos, eddies y giros, Ondas de Rossby.

16 La circulacion termohalina. Medicion de corrientes:
método Eureliano y método Lagrangiano.

17 Variabilidad estacional, interanual e interdecadal. El
Nifio/Oscilacion del Sur.

18 La Nifa.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

V OCEANOGRAFIA BIOLOGICA
Competencias a desarrollar: 8, 9, 10 (Conocimientos y
habilidades)
Horas totales: 25
Horas teoria: 15
Horas de Campo o Laboratorio: 10

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Generalidades. Métodos en Oceanografia Bioldgica. Zonacion
del medio ambiente marino.

2 El Fitoplancton. Sistematica de grandes grupos. Fotosintesis y
produccién primaria (métodos). Radiacidon y fotosintesis. Efecto de




nutrientes en el crecimiento. Controles fisicos de la produccion
primaria. Distribucidn de la productividad primaria en los océanos.
La produccidn primaria en aguas mexicanas.

3 El zooplancton. Producciéon secundaria. Métodos de colecta.
Holoplancton y meroplancton. Distribucidn vertical y migracion
vertical diurna. Migraciones verticales estacionales.

4 El necton. Caracteristicas y adaptaciones. Distribucién espacio-
temporal.

5 El aprovechamiento de los recursos oceanicos. Pesquerias y
oceanografia pesquera. Capturas y manejo. Fluctuaciones de los
stocks. Reclutamiento y crecimiento en peces. Pesca y uso de
datos oceanograficos en tiempo real. Maricultura.

6 El bentos. Plantas bentdnicas y la medicién de su produccion
primaria. Animales bentdnicos: muestreo y medicion de la
produccién.

7 Descripcion general de ambientes marinos: zonas intermareales
rocosas y arenosas, bosques de kelp, ambientes estuarinos,
arrecifes coralinos, manglares, mar profundo y ventilas
hidrotermales

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
EXTRACLASE POR LOS ALUMNOS




VI TOPICOS SELECTOS EN OCEANOGRAFIA
Competencias a desarrollar: 11, 12 (Conocimientos y Actitudes)
Horas totales: 10

Horas teoria: 6
Horas de Campo, laboratorio o gabinete: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1 El cambio climatico y las Comunidades Marinas.

2 Impacto humano en los océanos: pesquerias,
contaminacién, introduccidn y transferencia de especies,
impacto de la acuicultura en el medio marino. Tépicos
recientes de la oceanografia (escoger por los estudiantes)

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
EXTRACLASE POR LOS ALUMNOS

1 Semana de Evaluacion Ordinaria




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR

v

V

Vi

Conocimientos

Habilidades o Destrezas

Actitudes

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Vi

Clase magistral

Andlisis critico de informacion bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de laboratorio

Experiencias de campo

Investigacion colaborativa de temas selectos

Analisis en el salén de estudios de caso

TECNICAS DE EVALUACION

Vi

-Entrevista

-Investigacion

-Tareas de desempefio

-Observacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Técnicas escritas

-Proyectos

-Experimentos cientificos

-Didlogo

-Puesta en comun




-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Vi

Diarios de clase

Examen escrito

Examen oral

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Vi

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio

Informes escritos de experiencias de campo

Diario personal de conclusiones de debates y estudios de
caso

Colecciones sistematizadas




VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Semana 2. Planificacion de un crucero oceanografico y Planificacion de un muestreo en la zona costera.
Semana 3. Adquisicidn de datos mediante el uso de equipos e instrumentacion oceanografica (Uso de CTD).
Semana 4. Determinacion de oxigeno disuelto (Método de Winkler) y pH.

Semana 5. Salida al mar. Mediciones hidrograficas (CTD), toma de muestras de agua de mar con botellas Ninskin, toma de
muestras de sedimentos y organismos benténicos, arrastres de redes (fitoplancton, zooplancton y necton).

Semana 5. Oceanografia Geoldgica: Analisis de sedimentos, granulometrias, texturas y componentes principales. Andlisis de
las muestras del monitoreo.

Semana 6. Oceanografia Quimica: Determinacidn de nutrientes inorganicos, clorofila, materia particulada. Métodos de
espectrofotométricos, fluorimétricos y gravimétricos. Integracion de valores en una columna de agua.

Semana 7. Uso de CTD.

Semana 10. Andlisis e interpretacion de datos del CTD. Estructura vertical. Masas de agua (Diagrama T — S). Andlisis de las
muestras del monitoreo y bases de datos.

Semana 11. Andlisis de muestras de plancton marino. Andlisis de muestras del monitoreo.
Semana 12. Andlisis de muestras de necton. Andlisis de muestras del monitoreo.

Semana 13. Salida al mar. Monitoreo de experimentos.




Semana 14. Analisis de muestras de bentos. Analisis de muestras del monitoreo.
Semana 15. Analisis final de muestras de experimentos.

Semana 16. Exposicidn de experimentos de sucesion.




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN

PORCENTAIJE

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | I 1 v \V Vi
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAJE
Resultado de Examen 60 60 60 60 60 60
Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 10 10 10 10 10 10
Calidad de Presentaciones audiovisuales 10 10 10 10 10 10
Informes escritos de experiencias de campo y laboratorio 20 20 20 20 20 20
TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | | 0wl w v vi | ToTaL
EXPRESADA EN PORCENTAIJE PARA ASIGNAR LA
CALIFICACION FINAL DEL CURSO

10 10 20 25 25 10 100




VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Beer. Sven, Mats Bjork, and John Beardall. 2014. Photosynthesis in the marine environment. JohnWiley & Sons, Ltd, Second edition.
Lalli, Carol M. & Parsons, Timothy Richard. 2006. Biologocial oceanography: an introduction. Elsevier Butterworth-Heinemann, 310
paginas.

Mann K.H. & J.R.N. Lazier. 2006. Dynamics of marine ecosystems: biological-physical interactions in the oceans. Blackwell Publishing Ltd,
3rd edition.

Millero, Frank J. 2013. Chemical Oceanography. CRC Press, Cuarta Ediaicidn. 571 pdginas.

Stewart, Robert H. 2008. Introduction to physical oceanography. Department of Oceanography, Texas A & M University, Copyright 2008
Edition

RECURSOS DIDACTICOS:

1. Cafnodn

2. Pintarrén

3. Centro de cOmputo con conexidn a internet, acceso a recursos virtuales, software especializado
4, Relacién de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura

5. Estructura curricular del programa educativo

6. Material bibliografico para teoria y practica

7. Especimenes, preparaciones, material de laboratorio

8. Equipo de campo y materiales para la preservacion de especimenes




