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Propésito:

El fin de esta clase es analizar por familia de plantas las propiedades de los principios activos (quimicos, fisicos y bioldgicos) provenientes de
fuente no convencional. Se analizard el potencial de aprovechamiento que presentan las diferentes familias existentes principalmente en el
Desierto Sonorense y asi describir una vision global del uso de las plantas bajo condiciones naturales. El estudiante evaluara la utilidad de
las plantas nativas, que le servira para su formacién profesional en el contexto nacional e internacional como una visién a futuro del mejor
uso (alimenticio, medicinal e industrial).

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:

Revisa la terminologia basica del drea de conocimiento sobre potencialidad, usos, aprovechamiento y principios activos
Distingue la respuesta de las plantas frente a diferentes tipos de componentes bioquimicos

Utiliza informacion de los procesos funcionales que desarrollan las plantas y de las interacciones que se establecen entre ellos.
Describe el manejo y aplicacién de los componentes activos, asi como sus conceptos basicos y funcionalidad en las plantas.

Reconoce los fundamentos de las relaciones hidricas en las plantas no convencionales con comparacion en plantas convencionales.
Describe el uso y manejo del material vegetal y la instrumentacidn basica para el andlisis de los componentes mds activos en
diferentes especies.

7. Reconoce la diversidad y complejidad de los productos bioquimicos, su importancia para la supervivencia de las plantas y su valor
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nutricional, farmacolégico e industrial.

I. CONTEXTUALIZACION

Introduccién:

Esta clase denominada Potencialidad y Uso de Plantas no Convencionales es una materia optativa interdisciplinaria en el contexto del
conocimiento de la potencialidad y del aprovechamiento de los componentes activos encontrados en las diferentes familias, ya sean
alimenticio, medicinal e industrial de las especies vegetales no convencionales. Esta materia se ofrece dentro del programa de la
Licenciatura en Biologia. Es un curso tedrico-practico fundamental del eje profesionalizante curricular que se ubica en el quinto, sexto y
séptimo semestre, cuyos contenidos y programacion se han disefiado para cursarse de manera paralela y obligatoria a las asignaturas de
guimica organica, Biologia de Plantas |. Esta materia ofrece los conceptos bdsicos sobre la funcidn, importancia y obtencién de
componentes activos presentes en la planta, los aspectos bioquimicos y su funcionamiento a nivel medicinal, alimenticio e industrial; asi
como la interaccién de la planta con el medio ambiente. Con el fin de conformar una estrategia de aprendizaje.

Objetivo General:
Analizar el aprovechamiento de las plantas de fuente no convencional en funcidn de sus principios activos.

Objetivos Especificos:
Revisar las principales caracteristicas de las plantas no convencionales en funcién de sus principios activos

Reconocer los procesos bioquimicos del metabolismo primario y secundario en las plantas

Reconocer el manejo de material vegetativo y de los principales métodos quimicos utilizados en el estudio del uso potencial de las
plantas no convencionales (alimenticias, medicinales e industriales).

Describir por familia la utilidad alimenticia, medicinal e industrial de las plantas no convencionales.

Perfil del (de los) instructor(es): | Bidlogo, ecélogo, quimico-bidlogo, con posgrado




Il. CONTENIDO SINTETICO

Titulo de la Unidad

Relacion Horas

Ponderacion

clase/practica | de la Unidad

%
| INTRODUCCION:ANTECEDENTES Y PESPECTIVAS DEL POTENCIAL DE PLANTAS NO 5/4 10
CONVENCIONAL
[l FAMILIAS IMPORTANTES POR SUS PRINCIPIOS ACTIVOS; ELEMENTOS Y HERAMIENTA DE 5/2 10
CLASIFICACION
[l DIFERENCIAS Y APROVECHAMIENTO DE LAS PLANTAS ALIMENTICIAS, MEDICINALES E 5/2 10
INDUSRIALES
IV PRINCIPIOS BASICOS Y BIOSINTESIS DE LOS COMPONENTES ACTIVOS 3/2 6
V MENSAJES E INTERACCION QUIMICA EN LA COMUNICACION ENTRE PLANTAS 9/6 20
VI ANALISIS DE LOS COMPONENTES QUIMICOS DE PLANTAS MEDICINAL, ALIMENTICIA E 15/10 30
INDUSTRIAL
VIl MECANISMOS DE ACCION Y FUNCION DE LOS COMPONENTES QUIMICOS EN SU HABITAT 3/2 7
NATURAL
VIII INTRODUCCION AL METABOLISMO PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LAS PLANTAS 3/2 7

Il. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

| INTRODUCCION: ANTECEDENTES Y PESPECTIVAS DEL POTENCIAL DE PLANTAS NO CONVENCIONAL
Antecedentes y desarrollo histdricos y perspectivas del potencial de las plantas
Concepto e importancia del uso de las plantas no convencionales
Diferencias, ventajas de componentes quimicos en ambiente natural con plantas convencionales
Caracteristicas quimicas distintivas de plantas alimenticias, medicinal e industrial




Il FAMILIAS IMPORTANTES POR SUS PRINCIPIOS ACTIVOS; ELEMENTOS Y HERAMIENTA DE CLASIFICACION
Formas de colectas y clasificacién de las diferentes familias con respecto a sus principios activos
Estructura, composicidn quimica y biosintesis de los componentes activos principales
Diferenciacion del potencial hidrico en plantas no convencional con los componentes activos

111 DIFERENCIAS Y APROVECHAMIENTO DE LAS PLANTAS ALIMENTICIAS, MEDICINALES E INDUSTRIALES
Diferencias y aprovechamiento de las plantas alimenticias, medicinales e industriales

IV. PRINCIPIOS BASICOS Y BIOSINTESIS DE LOS COMPONENTES ACTIVOS
Clasificacién de los componentes quimicos mas abundantes por familia y especies
Funcidon de los componentes activos esenciales y sintomas de sus deficiencias en las plantas
Mecanismos de accidn de los componentes quimicos en su habitat natural
Funcidn de los elementos esenciales y sintomas de sus deficiencias

V MENSAIJES E INTERACCION QUIMICA EN LA COMUNICACION ENTRE PLANTAS
Mensajes e interaccidon quimica en la comunicacién entre plantas

VI ANALISIS DE LOS COMPONENTES QUIMICOS DE PLANTAS MEDICINAL, ALIMENTICIA E INDUSTRIAL
Proteina, grasa, fibra cruda, cenizas, minerales, antioxidantes.
Terpenoides, aceites esenciales, alcaloides, compuestos fendlicos, glucdsidos, saponinas, flavonoides y taninos
Funciones bioldgicas de los componentes quimicos

VII MECANISMOS DE ACCION Y FUNCION DE LOS COMPONENTES QUIMICOS EN SU HABITAT NATURAL
Mecanismos de accidn y funcion de los componentes quimicos en su habitat natural

VIII INTRODUCCION AL METABOLISMO PRIMARIO Y SECUNDARIO EN PLANTAS NO CONVENCIONALES
Diferenciacion y estructura de componentes quimicos de ambos procesos
Composicidn quimico en plantas alimenticias, medicinal e industrial




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS PROGRAMACION SEMANAL

I. INTRODUCCION: ANTECEDENTES Y PESPECTIVAS DEL S|1(2|3|4|5|6(7|8|9|10|11|12|13| 14|15
POTENCIAL DE PLANTAS NO CONVENCIONAL
Competencias a desarrollar: 1,2,3y 4
HORAS TOTALES: 10
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 4

16

17

Antecedentes y desarrollo histdrico y perspectivas del potencial de
las plantas

Concepto e importancia del uso de las plantas no convencionales

Diferencias, y ventajas de los componentes quimicos en ambiente
natural con plantas convencionales

Caracteristicas quimicas distintivas de plantas alimenticias,
medicinal e industrial

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR H|2|1
LOS ALUMNOS

Il FAMILIAS IMPORTANTES POR SUS PRINCIPIOS ACTIVOS; S/1(2|3|4|5|6|7|8|9|10(11 12|13 |14 |15
ELEMENTOS Y HERAMIENTA DE CLASIFICACION
Competencias a desarrollar: 1, 2, 3,

16

17




HORAS TOTALES: 7
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 2

Formas de colectas y clasificacidon de las diferentes familias con
respecto a sus principios activos

Estructura, composicidon quimica y biosintesis de los componentes
activos principales

Diferenciacion del potencial hidrico en plantas no convencional
con los componentes activos

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

lll. DIFERENCIAS Y APROVECHAMIENTO DE LAS PLANTAS
ALIMENTICIAS, MEDICINALES E INDUSRIALES
Competencias a desarrollar: 1,2,3, 6,7
Horas totales: 7
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

Diferencias y aprovechamiento de las plantas alimenticias,
medicinales e industriales

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

IV. PRINCIPIOS BASICOS Y BIOSINTESIS DE LOS COMPONENTES
ACTIVOS
Competencias a desarrollar: 1,2,3, 6,7

Horas totales: 9

10

11

12

13

14

15

16

17




Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 4

Clasificacion de los componentes quimicos mds abundantes por
familia y especies

Funcién de los componentes activos esenciales y sus deficiencias
en las plantas

Mecanismos de accidn de los componentes quimicos en su habitat
natural

Funcién de los elementos esenciales y sintomas de sus deficiencias

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

V MENSAJES E INTERACCION QUIMICA EN LA COMUNICACION
ENTRE PLANTAS
Competencias a desarrollar: 1,2,3 y9
Horas totales: 5
Horas teoria: 3
Horas de Campo o Laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

Mensajes e interaccidn quimica en la comunicacién entre plantas

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VIl MECANISMOS DE ACCION Y FUNCION DE LOS COMPONENTES
QUIMICOS EN SU HABITAT NATURAL
Competencias a desarrollar: 1,2,3y 9
Horas totales:5
Horas teoria: 3

10

11

12

13

14

15

16

17




Horas de Campo o Laboratorio: 2

Mecanismos de accidn y funcidén de los componentes quimicos en
su habitat natural

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VI ANALISIS DE LOS COMPONENTES QUIMICOS DE PLANTAS
MEDICINAL, ALIMENTICIA E INDUSTRIAL
Competencias a desarrollar: 1,2,3,6,7 y 10
Horas totales 14
Horas teoria: 9
Horas de Campo o Laboratorio: 6

10

11

12

13

14

15

16

17

Proteina, grasa, fibra cruda, cenizas, minerales, antioxidantes

Terpenoides, aceites esenciales, alcaloides, compuestos fendlicos,
glucdsidos, saponinas, flavonoides, carotenos y taninos

Funciones bioldgicas de los componentes quimicos

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VIIl. INTRODUCCION AL METABOLISMO PRIMARIO Y
SECUNDARIO EN PLANTAS NO CONVENCIONALES
Competencias a desarrollar: 1,2,3,7 y 13
Horas totales: 5
Horas teoria: 3
Horas de Campo o Laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

Diferenciacion y estructura de componentes quimicos de ambos




procesos

Composicidn quimico en plantas alimenticias, medicinal e
industrial

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacion Ordinaria




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR

Conocimientos

Habilidades o Destrezas

Actitudes

VI

VIl

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Clase magistral

Analisis critico de informacién bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de laboratorio

VI

VIl

TECNICAS DE EVALUACION

-Investigacion

-Observacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Proyectos

-Experimentos cientificos

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examen escrito

Portafolio de evidencias




Vi Vil | VI

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | Il 1] v |V

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales




VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Unidad I.
Instrucciones generales del uso de material de laboratorio
Observacion al desarrollar las técnicas analiticas

Unidad Il.
Manejo y separacion del material colectado (hojas, fruto, tallo y raiz)
Preparacion de reactivos a usar en las diferentes determinaciones quimicas
Determinacidn de los componentes quimicos

Unidad III.
Analisis de los datos obtenidos en los diferentes componentes quimicos

Unidad IV.
Lectura de temas
Exposicion de tema

Unidad V.
Lectura de temas
Exposicion de tema

Unidad VI.
Lectura de temas
Exposicion de tema

Unidad VI.
Lectura de temas
Exposicion de tema

Unidad VII.




Lectura de temas
Exposicion de tema

Unidad VIIl.
Lectura de temas
Exposicion de tema




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAJE

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | ] 1 v \Y/ Vi Vil Vi
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAJE
Resultado de Examen 60 60 60 60 60 60 60 60
Calidad de Presentaciones audiovisuales 20 20 20 20 20 20 20
Informes escritos de experiencias de laboratorio 20 20 20 20 20 20 20 20
TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | | 0 lwm lw v lwi vl v | TotaL
EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR LA
CALIFICACION FINAL DEL CURSO
10 10 10 6 20 30 7 7 100




VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA
Harbone, J. B. 2009. Phytochemical Methods. A guide to modern techniques of plant analysis. 4nd ed. London, New York Chapman and

Hall
Lira-Saldivar, R.H. 2007. Fisiologia Vegetal. Segunda edicién. Univ. Auténoma Agraria Antonio Narro. Editorial Trillas. México. 237 pp.
Ortega M.M. Robles M.R. y Vazquez L. 2011 Estudios bioquimicos y agrondmicos de la planta Probiscidea parvifora. México.
Salisbury,F.B., Ross, C.W. (2000).. Vol. 2: Bioquimica Vegetal. Ed. Thompson-Paraninfo.
Shriner 2007. Identific sitematic of organic compuest. ed. Thompson
Stryer, L. 1990. Bioquimica. 22 Ed. Editorial Reverté, S.A. Barcelona.
Tejon Rivera J., Villaverde C, Blanco D, Rdmirez J. 2005. Fundamentos de Bioquimica Estructural. ISBN 84-95447-32-0 primera edicion,

Alfaomega.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Bruneton, J. A.M. Villar del Fresno. 2001.Farmacognosia. Fitoquimica. Plantas medicinales. Editorial Acribia, 22 ed.

Corella, R.; Ortega, M.; Robles, M.; Borboa, J. y McCaughey, D. 2008. El cultivo de orégano Lippia palmeri Watson, en el estado de
Sonora. Tercera reunidn anual sobre orégano; Saltillo, Coahuila, México. Revista Salud Publica y Nutricién. Edicién Especial NUm.
1-2008.

Garcia-Pérez, Enrique, Fernando Francisco, Castro-Alvarez, Gutiérrez-Uribe, Janet Alejandra, & Garcia-Lara, Silverio. 2012. Revisién de la
produccién, composicién fitoquimica y propiedades nutracéuticas del orégano mexicano. Revista mexicana de ciencias agricolas,
3(2), 339-353.

Hernandez, Tzasna, Garcia-Bores, Ana M., Serrano, Rocio, Avila, Guillermo, Davila, Patricia, Cervantes, Héctor, Pefialosa, Ignacio, Flores-
Ortiz, César M., & Lira, Rafael. (2015). Fitoquimica y actividades biolégicas de plantas de importancia en la medicina tradicional
del Valle de Tehuacan-Cuicatlan. TIP. Revista especializada en ciencias quimico-bioldgicas, 18(2), 116-121.

Niranjan K, Sathiyaseelan V, Jeyaseelan EC (2013) Screening for anti-microbial and phyto chemical properties of different solvents
extracts of leafs of Pongamia pinnata. International Journal of Scientific and Research Publications 3 (1): 1-3

RECURSOS DIDACTICOS:

1. Cafon
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Pintarrén

Conexidn a internet

Listado de Competencias Tuning

Relacidn de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura
Estructura curricular del programa educativo

Material bibliografico para teoria y practica

Acceso a recursos virtuales

Especimenes, preparaciones y material de laboratorio




