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Propésito:

El propdsito de esta asignatura es comprender de manera integral los diferentes procesos fisioldgicos en los organismos animales para
tener una visiéon global de la relacion estructura-funcion de los mismos. La asignatura es parte del eje basico de la formacién del Bidlogo y
sirve de base para los cursos subsecuentes de Biologia de Animales y para las optativas aplicadas tanto en el area de la Ecologia y Gestidn de
recursos Bioldgicos como en el drea de la Biotecnologia

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:

Define la terminologia basica del drea de conocimiento de la Fisiologia Animal

Describe relaciones a partir de la observacion de los procesos funcionales que desarrollan los animales y de las interacciones que se
establecen con el ambiente

Explica relaciones entre la estructura y la funcién de la arquitectura animal

Resuelve problemas cualitativos y cuantitativos en el area de la fisiologia animal

Explica el funcionamiento de los diversos sistemas fisioldgicos con una perspectiva evolutiva
Adquiere saberes y destrezas que le serdn Utiles para asignaturas avanzadas basicas y aplicadas
Aprecia el caracter interdisciplinario de los estudios fisioldgico
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I. CONTEXTUALIZACION

INTRODUCCION

El término fisiologia procede del griego Physis que significa naturaleza y logos que significa ciencia, estudio; es por tanto la ciencia que se
ocupa del estudio de como funcionan o como realizan sus funciones los seres vivos. En los tratados modernos de Fisiologia Animal el
estudio de la forma y la funcién van estrechamente ligados y desde la perspectiva de la Biologia Comparada, es la forma mas util de
abordar el andlisis evolutivo de los grupos animales y su radiacidn adaptativa. La Fisiologia Animal es multidisciplinaria, ya que se basa en
diferentes ciencias tales como las Matematicas, la Fisica, la Quimica, la Biofisica y la Bioquimica entre otras, para abordar su campo de
estudio como rama propia de la Biologia. La comprensidn de las funciones fisioldgicas es una herramienta bdsica para el Bidlogo que
pretenda incursionar tanto en el campo de la Gestidon de Recursos Bioldgicos como en el de la Biotecnologia.

OBIJETIVO GENERAL

Describir de manera general el plan funcional de los diferentes tipos de animales desde la perspectiva de la biologia comparada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Establecer la relacién estructura-funcion en los diferentes planes de organizacién de los animales.
Describir los mecanismos de control e integracion de la respuesta fisioldgica para dar cuenta de su caracter holistico y homeostatico.

Explicar las funciones fisiolégicas como estrategias evolutivas de adaptacidn al reto ambiental.

Perfil del (de los) Bidlogo, Ecdlogo o Ingeniero Agrénomo, de preferencia con posgrado.
instructor(es):




Il. CONTENIDO SINTETICO

Titulo de la Unidad

Relacion Horas
clase/practica por

Ponderacion de la Unidad %

semana
| Conceptos fundamentales 3/2 12.5%
Il Estructura, sostén y movimiento 3/2 12.5%
Il El transporte de los materiales a través del cuerpo 3/2 12.5%
IV Conservacién del medio interno y excrecién 3/2 12.5%
V Fisiologia del intercambio de gases 3/2 12.5%
VI Transferencia de energia y nutricién 3/2 12.5%
VIl Integracion de la respuesta fisioldgica 3/2 12.5%
VIII La aproximacion endocrinoldgica 3/2 12.5%




IIl. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

UNIDADES DIDACTICAS

I Conceptos fundamentales
1 El significado del término fisiologia y su delimitacién como ciencia
2 ¢Qué es una funcién biolégica?
3 Breve historia de la Fisiologia

4 Principios basicos de Fisiologia. Homeostasis

Il Estructura, sostén y movimiento
1 El esqueleto animal: hidroesqueletos, caparazones y huesos.
2 Los tejidos musculares en los animales

3 Base estructural y electromecdnica de la contraccidn muscular y su control nervioso

lll El transporte de los materiales a través del cuerpo
1 Sangre y vascularizaciéon en animales. Sistemas circulatorios cerrados y abiertos

2 Morfologia funcional del corazén de los vertebrados y sus propiedades electromecdanicas




3 Sistema arterial, venoso y hemodindamica

4 El control nervioso de la respuesta cardiovascular

IV Conservacion del medio interno y excrecion
1 La conservacién del medio interno y el reto fisiolégico de los ambientes terrestres y acudticos
2 Osmorregulacidon y osmoconformacion en los animales

3 Estructura y funcién del rifidn de los vertebrados, las branquias de los peces, y los drganos secretores y de filtracidn-
reabsorcidn en invertebrados

V Fisiologia del intercambio de gases
1 Caracteristicas generales de la vida aerdbica
2 La respiracidn en el agua y en el aire: branquias, pulmones y otras superficies de intercambio en animales
3 Sangre, oxigeno y anhidrido carbdnico. Relacién ventilacion- perfusiéon

4 Regulaciéon nerviosa de la respiracion

VI Transferencia de energia y nutricion
1 Organizacion y funcién de los sistemas digestivos de vertebrados e invertebrados
2 Absorcidn y almacenamiento de nutrientes. Absorcion y balance de agua en vertebrados

3 Metabolismo energético y termorregulaciéon




VIl Integracion de la respuesta fisioldgica
1 Organizacion del sistema nervioso en vertebrados e invertebrados
2 La neurona. Circuitos nerviosos, redes sensoriales y redes neuromotoras
3 Quimiorrecepcién, mecanorrecepcion, electrorrecepcion, termorrecepcién y fotorrecepcién en animales

4 Evolucion del sistema nervioso: del plexo neural de las medusas al desarrollo de cerebros y sistemas periféricos integrados
en vertebrados

VIII La aproximacién endocrinoldgica
1 Hormonas y regulacién de la secrecién glandular
2 Estimulos ambientales y la respuesta hormonal.
3 Crecimiento y desarrollo.
4 Sistemas enddcrinos de los vertebrados

5 Sistemas enddcrinos en invertebrados




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS

PROGRAMACION SEMANAL

I Conceptos fundamentales
Competencias a evaluar:
Conocimientos, habilidades y actitudes:
HORAS TOTALES:5

Horas teoria: 5

Horas de Campo o Laboratorio: 0

678|910

11

12

13

14

15

16

17

1 El significado del término fisiologia y su delimitacién como
ciencia

2 ¢Qué es una funcién bioldgica?

3 Breve historia de la Fisiologia

4 Principios basicos de Fisiologia. Homeostasis

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Il Estructura, sostén y movimiento

HORAS TOTALES: 10
Horas teoria: 6
Horas de Campo o Laboratorio: 4

11

12

13

14

15

16

17




1 El esqueleto animal: hidroesqueletos, caparazones y
huesos.

2 Los tejidos musculares en los animales

3 Base estructural y electromecanica de la
contracciéon muscular y su control nervioso

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
EXTRACLASE POR LOS ALUMNOS

11l El transporte de los materiales a través del cuerpo

HORAS TOTALES: 15
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Sangre y vascularizacién en animales. Sistemas circulatorios
cerrados y abiertos

2 Morfologia funcional del corazén de los vertebrados y sus
propiedades electromecanicas

3 Sistema arterial, venoso y hemodinamica

4 El control nervioso de la respuesta cardiovascular

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR




LOS ALUMNOS

IV Conservacion del medio interno y excrecion 10|11 (12|13 |14 | 15|16 | 17
HORAS TOTALES: 10
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 4
1 La conservacion del medio interno y el reto fisiolégico de los
ambientes terrestres y acuaticos
2 Osmorregulacién y osmoconformacion en los animales
3 Estructura y funcidn del rifidn de los vertebrados, las branquias
de los peces, y los 6rganos secretores y de filtracion- reabsorcién
en invertebrados
HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS
V Fisiologia del intercambio de gases 10 (1112|1314 |15|16| 17

HORAS TOTALES: 10
Horas teoria: 6
Horas de Campo o Laboratorio: 4




1 Caracteristicas generales de la vida aerdbica

2 Larespiracién en el agua y en el aire: branquias, pulmones y
otras superficies de intercambio en animales

3 Sangre, oxigeno y anhidrido carbdnico. Relacién ventilacion-
perfusion

4 Regulacion nerviosa de la respiracion

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR 2
LOS ALUMNOS
VI Transferencia de energia y nutricion 1011 (12 (13|14 | 15|16 | 17

HORAS TOTALES: 10
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 4

1 Organizacion y funcién de los sistemas digestivos de vertebrados
e invertebrados

2 Absorcidn y almacenamiento de nutrientes. Absorcion y balance
de agua en vertebrados




3 Metabolismo energético y termorregulacion

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VIl Integracion de la respuesta fisioldgica

HORAS TOTALES: 10
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

2 La neurona. Circuitos nerviosos, redes sensoriales y redes
neuromotoras

3 Quimiorrecepcién, mecanorrecepcion, electrorrecepcion,
termorrecepcion y fotorrecepcién en animales

4 Evolucion del sistema nervioso: del plexo neural de las medusas
al desarrollo de cerebros y sistemas periféricos integrados en
vertebrados

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS




VIII La aproximacién endocrinolégica

HORAS TOTALES: 10
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Hormonas y regulacion de la secrecién glandular

2 Estimulos ambientales y la respuesta hormonal.

3 Crecimiento y desarrollo.

4 Sistemas enddcrinos de los vertebrados

5 Sistemas enddcrinos en invertebrados

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacion Ordinaria




. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES
COMPETENCIAS A EVALUAR Il 1] v |V Vi VIl | VI
Conocimientos
Habilidades o Destrezas
Actitudes
EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE Il 1] v |V VI VIl | VI

Clase magistral

Analisis critico de informacidn bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de laboratorio

Anélisis en el salén de estudios de caso

TECNICAS DE EVALUACION

-Tareas de desempefiio

-Experimentos cientificos

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

Vi

VI

Vil

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examen escrito

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracidn de mapas conceptuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio

Vi

VI

Vil



VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

LOS EJERCICIOS SE ASOCIAN DE MANERA INTEGRAL A LAS UNIDADES DIDACTICAS

Comparacion de la estructura de diferentes formas esqueléticas con una perspectiva evolutiva
Estimulo espinal y respuesta muscular en anfibios

Papel de los receptores cutdneos y la respuesta refleja

Reflejo pupilar y de deslumbramiento la reaccién amenaza y de localizacién visual

Consumo de oxigeno en diferentes condiciones de salinidad y temperatura en organismos acuaticos
Respuesta cardiaca en el esfuerzo fisico

Latencia y diapausa en insectos

Respuesta a estimulos quimicos y luminosos en nematodos e insectos




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | ] ]| v \'/ VI Vil Vil
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE
Resultado de Examen 60 60 60 60 60 60 60 60
Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 20 10 10 10 10 10 10 10
Calidad de Presentaciones audiovisuales 10 10 10 10 10 10 10
Informes escritos de experiencias de laboratorio 20 20 20 20 20 20 20 20
TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | | 0 lwm o w !l v vl vl v | Tora
EXPRESADA EN PORCENTAIJE PARA ASIGNAR LA
CALIFICACION FINAL DEL CURSO
12,5 | 12,5 | 12,5 | 12,5 | 12,5 | 12,5 | 12,5 | 125 100




VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Moyes, Ch. D.y P. M. Schutle. 2007. Principios de Fisiologia Animal. Ed.Person Educacion S.A. Madrid Espaiia.
Hill, R.W.. G. A. Wyse y M. Anderson. 2006. 2006. Fisiologia Animal. Ed. Medica Pananmericana S.A. Madrid Espafia.
Eckert, R. 2004. Fisiologia Animal mecanismos y adaptaciones. 4th edicion. Ed. Ineramericana McGraw Hill

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
Gerard J. Tortora, Sandra Reynolds Grabowsky. 2002. Principios de Anatomia y Fisiologia Oxford University Press
Schmidt-Nielsen, K. 1976. Fisiologia Animal. Adaptacién y medio Ambiente. OMEGA.

RECURSOS DIDACTICOS:

Cafon

Pintarron

Conexion a internet

Material bibliografico para teoria y practica

Acceso a recursos virtuales

Especimenes, preparaciones y material de laboratorio
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