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Propésito:

El propdsito de esta asignatura es que el estudiante formalice el aprendizaje de la metodologia cientifica mediante la elaboracién del
protocolo de un proyecto de investigacién en Ciencias Bioldgicas. Es un seminario disefiado para el desarrollo de habilidades, que se integran
con los conocimientos y actitudes construidos en los precedentes Seminario de Historia y Analisis de los Paradigmas Bioldgicos, Seminario de
Biologia Tecnologia y Sociedad y el Seminario de Educacidn, Gestion, Biotecnologia y Desarrollo. El seminario representa la parte culminante
de los ambientes de aprendizaje creados para la autogestion del curriculo ya que el estudiante habra construido las bases necesarias para la
eleccién de su salida profesional y en todo caso la tematica de su tesis de acuerdo a sus intereses personales y con pleno conocimiento del
significado social de su eleccion.

Competencias a desarrollar por el estudiante:

1Describe los fundamentos filoséficos del método cientifico

2 Define los alcances y limites de la metodologia cientifica

3 Formula Marcos Teodricos

4 Plantea hipodtesis de investigacion

5 Establece relaciones entre las variables intervinientes en la fenomenologia bioldgica
6 Plantea objetivos de investigacion

7 Disefia protocolos de investigacion




8 Elabora conclusiones a partir del analisis de estudios cientificos
9 Explica la importancia social de su proyecto de investigaciéon
10 Describe la importancia del estudio interdisciplinario de los fendmenos bioldgicos




| CONTEXTUALIZACION y OBJETIVOS

Introduccidn:

Declaradamente o no, las escuelas de Biologia maduras llevan implicito en sus procedimientos el desarrollo de investigacidn cientifica como
parte integral de los procesos de ensefanza-aprendizaje cualquiera que sea el modelo curricular de que se trate. Esto plantea una
problematica epistemoldgica en el disefio curricular: ¢ Los protocolos y estatutos de la generacién del conocimiento bioldgico son los mismos
protocolos y estatutos de la ensefianza y el aprendizaje de la Biologia? La Biologia presenta una doble racionalidad: por un lado, en la
aproximacién experimental ha existido una posicion dura y reduccionista para explicar deterministicamente las causas de los fenédmenos
biolégicos. Por otro lado, algunas corrientes modernas proponen una nueva aproximacién holistica que niega el determinismo
epistemoldgico, de tal manera que los fendmenos bioldgicos no pueden ser tratados como fendmenos meramente fisicos, debido a que cada
organismo vivo representa una unidad o totalidad homeostasica, que es al mismo tiempo, un sistema reactivo abierto al medio, con
propiedades emergentes que lo diferencian de un sistema meramente fisico. Asi, el estudio de los seres vivos y los fendmenos bioldgicos en
comparacion con los fendmenos fisicos, por ejemplo, tiene una mayor cantidad de categorias epistémicas que incluyen la finalidad, la
emergencia y el progreso, como parte de la construccion del significado de los fendmenos biolégicos.

Objetivo General:
Explicar los alcances y fundamentos del Método Cientifico para plantear un proyecto de investigacion en Ciencias Bioldgicas

Objetivos Especificos:

Definir las bases filosdficas del método cientifico y su aplicacion en la Biologia
Describir las etapas del proceso de investigacion cientifica

Plantear por escrito un proyecto de investigacion cientifica

Contextualizar socialmente el proyecto de investigacién

Perfil del (los) | Profesor-Investigador, Bidlogo, Bidlogo Marino o Ecélogo posgraduado de preferencia con Doctorado.
instructor(es):




Il. CONTENIDO SINTETICO

TITULO DE LA UNIDAD

Relacion Horas
clase/practica

Ponderacion de la Unidad %

Por semana
I BIOLOGIA Y METODO CIENTIFICO 2/2 10%
11 LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION: LA ETAPA DE LA PLANEACION 2/2 30%
111 LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION: LA ETAPA METODOLOGICA 2/2 30%
IV LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION: LA ETAPA ANALITICA 2/2 30%

1Il. CONTENIDOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

| BIOLOGIA Y METODO CIENTIFICO
1 Filosofia y Epistemologia de la Biologia
2 Exploracién, Descripcidn, Correlacién, Demostracion.

3 El Método Experimental y la falsacién de hipdtesis




4 Programas de Investigacion y la estructura de las revoluciones cientificas

5 Deductivismo e inductivismo en las ciencias bioldgicas

Il LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION: LA ETAPA DE LA PLANEACION
1 Delimitacién de objetos y problemas de estudio
2 La elaboracién del Marco Tedrico
3 Organizacidn y Presentacion de Antecedentes
4 La elaboracién de hipdtesis de investigacion e hipdtesis estadisticas

5 Los Objetivos de la Investigacién

111 LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION: LA ETAPA METODOLOGICA
1 Metodologia y Métodos
2 Tipologia de variables: dependientes, independientes, intervinientes, moduladoras, estadisticas
4 Disefo del protocolo de investigacidn: la aproximacidn cuantitativa y la aproximacién cuantitativa
5 Pruebas de hipodtesis y disefios experimentales

6 Tipos y etapas del muestreo

IV LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION: LA ETAPA ANALITICA

1 Analisis cualitativo y cuantitativo




2 La estadistica como lenguaje para la toma de decisiones cientificas
3 La aproximacién descriptiva

4 La aproximacion inferencial

5 La estadistica no paramétrica en las ciencias biolégicas

6 La elaboracion de conclusiones cientificas




IV PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS PROGRAMACION SEMANAL
I BIOLOGIA Y METODO CIENTIFICO 6789|1011 |12 |13 |14 |15|16 |17
Competencias a desarrollar: 1,2,10
Conocimientos, habilidades y actitudes
Horas teoria: 8
Horas practica: 8
1 Filosofia y Epistemologia de la Biologia
2 Exploracién, Descripcién, Correlacion, Demostracion.
3 El Método Experimental y la falsacion de hipétesis
4 Programas de Investigacidn y la estructura de las revoluciones
cientificas
5 Deductivismo e inductivismo en las ciencias bioldgicas
Horas dedicadas por los alumnos al aprendizaje extraclase
Il LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION: LA ETAPA DE LA 6(7|8(9(10(11 (12 (13|14 |15|16 |17

PLANEACION

Competencias a desarrollar: 3,4,5,6,7
Conocimientos y habilidades

Horas teoria: 8

Horas practica: 8

1 Delimitacion de objetos y problemas de estudio

2 La elaboracién del Marco Tedrico

3 Organizacidn y Presentacidn de Antecedentes

4 La elaboracién de hipdtesis de investigacidn e hipdtesis
estadisticas

5 Los Objetivos de la Investigacién

Horas dedicadas por los alumnos al aprendizaje extraclase




111 LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION: LA ETAPA
METODOLOGICA

Competencias a desarrollar: 5,6,7,8
Conocimientos y habilidades

Horas teoria: 4

Horas practica: 4

1 Metodologia y Métodos

2 Tipologia de variables: dependientes, independientes,
intervinientes, moduladoras, estadisticas

4 Disefio del protocolo de investigacidn: la aproximacién
cuantitativa y la aproximacién cuantitativa

5 Pruebas de hipétesis y disefios experimentales

6 Tipos y etapas del muestreo

Horas dedicadas por los alumnos al aprendizaje extraclase

IV LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION: LA ETAPA ANALITICA
Competencias a desarrollar: 8,9,10

Conocimientos, habilidades y actitudes

Horas teoria: 4

Horas practica: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Analisis cualitativo y cuantitativo

2 La estadistica como lenguaje para la toma de decisiones
cientificas

3 La aproximacion descriptiva

4 La aproximacion inferencial

5 La estadistica no paramétrica en las ciencias biolégicas

6 La elaboracion de conclusiones cientificas

Horas dedicadas por los alumnos al aprendizaje extraclase

Semana de evaluacion ordinaria




V.- ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR I i |u v

Conocimientos

Habilidades

Destrezas

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE I i |u v

Clase magistral

Andlisis critico de informacidn bibliogréfica y debate

Exposiciones por los alumnos

Investigacion colaborativa de temas selectos

Analisis en el salén de estudios de caso

Estancia de Investigacidn o actividad equivalente

TECNICAS DE EVALUACION I i n v

- Protocolo de un proyecto de investigacion o de actividad equivalente

-Técnicas escritas

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION I i ju v

Examen escrito

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE I i ju v

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales

Protocolo escrito de un proyecto de investigacion o actividad equivalente




VI EJERCICIOS DE APOYO

UNIDAD |

Elaboracién de silogismos con premisas inductivas u deductivas
Elaboracién de hipodtesis falsables en campos de interés

UNIDAD Il

Seleccion de un problema de investigacién

Elaboracién de un Marco Tedrico y Elaboracion de Antecedentes
Planteamiento de las Hipdtesis y Objetivos. Reconocimiento de variables.
Alcance de la Investigacién

UNIDAD Il

Identificacion de variables

Metodologia

Andlisis de resultados en un modelo simulado.

UNIDAD IV
Elaboracién conclusiones cientificas

Estancia de Investigacion o actividad equivalente durante todo el semestre.




VIl EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA PONDERACION POR UNIDAD
ACREDITACION DEL CURSO EXPRESADA EN PORCENTAJE
PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE CADA I I n v
UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE

Resultado de Examen 30 30 30 30
Desarrollo del protocolo de un proyecto de investigacion 70 70 70 70

TOTAL | 100 100 100 100

PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE I I 1 1%

TOTAL

EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR LA CALIFICACION FINAL 25 25 25 25
DEL CURSO

100




VIl BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Bunge, M. (2002). La investigacidn cientifica. México, D.F.: Siglo XXI.

Chalmers, A. F. (2000). ¢ Qué es esa cosa llamada Ciencia? Tercera edicién en espafiol. Siglo XXI Eds..

Infante, J. y U. Ortiz (2004). Metodologia cientifica. México, D.F.: CECSA

Hernandéz Sampieri, R; Fernandez Collado, C y Baptista Lucio, P. 2006. Metodologia de la Investigacién. Mc Graw Hill

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Blaxter, L., C. Hughes y M. Tight (2002). Cdmo se hace una investigacion. Barcelona: Gedisa.

di Trocchio, F. (1995). Las mentiras de la ciencia. ¢Por qué y cdmo engafan los cientificos? Madrid: Alianza.
Olivé, L. y A. Pérez Ransanz (coords). (1989). Filosofia de la ciencia: teoria y observacion. México, D.F.: Siglo XXI.
Walker, M. (2002). Cdmo escribir trabajos de investigacion. Barcelona: Gedisa

RECURSOS DIDACTICOS:

1. Laptop del participante y del instructor
Caiién
Pintarrén
Conexidén a internet
Estructura curricular del programa educativo
Material bibliografico para teoria y practica
Acceso a recursos virtuales
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