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Propésito:

La asignatura de Tecnologias de Investigacién forma parte del eje de formacion especializante de la especialidad en Biotecnologia de la
Licenciatura de Biologia de la Universidad de Sonora, constituye un elemento primordial en la formacidon de profesionales con alto nivel
académico, con una visidén técnica, cientifica y humanista. Capaces de generar y transmitir conocimientos, contribuir a la produccion de
bienes y servicios y solucionar problemas en las dreas de competencia de la Biologia, utilizando las herramientas de la tecnologia.

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:

a) COGNITIVAS:
1. Aprende la terminologia basica del area de conocimiento de las tecnologias de Investigacién.

Define los principios fundamentales de las técnicas de investigacidn principalmente instrumentales.
Define las diferencias entre los analisis quimicos y los analisis instrumentales.

Aprende los fundamentos de las leyes de las propiedades dpticas.

Aplica los fundamentos de la teoria y practica de la instrumentacién analitica.

Interpreta correctamente los resultados del andlisis instrumental en el andlisis cualitativo y cuantitativo.
Conoce los fundamentos del uso de los métodos dpticos y electroquimicos en el analisis de muestras.
Aplica las principales técnicas analiticas empleadas en los laboratorios de investigacion.
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Maneja instrumentacidn basica para el andlisis instrumental (cromatografia).




10. Comunica informacidn, ideas, problemas y soluciones del ambito de las técnologias de investigacion.
b) RELATIVAS A HABILIDADES Y DESTREZAS:

11. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con
las Técnicas de la Investigacion.

12. Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos del analisis cualitativo y cuantitativo de la cromatografia.

13. Capacidad para seleccionar y llevar a cabo buenas practicas de laboratorio

14. Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo
cualquier peligro especifico asociado con ellos.




I. CONTEXTUALIZACION

Introduccién:

La asignatura de tecnologias de Investigacidon es un curso tedrico-practico fundamental del eje de formacidén especializante de
Biotecnologia que se ubica en el VIl o VIl semestre. Esta materia ofrece: en la unidad I, fundamento y conceptos sobre la espectroscopia
(ley de Beer) y fluorescencia (teoria y practica); en la unidad Il, la teoria y practica de la cromatografia liquida de alta precision; en la
unidad Ill, los conceptos en teoria y practica de la cromatografia de gases.

Objetivo General:
Desarrollar en el estudiante la capacidad de aplicar los fundamentos de la teoria y practica de las Tecnologias de Investigacion por
instrumentacion analitica, asi como la correcta interpretacién de los resultados.

Objetivos Especificos:
1. Aprender los principios fundamentales de las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos.
Identificar las técnicas quimicas y las instrumentales.
Conocer cuando aplicar un método 6ptico y cuando un electroquimico en el andlisis de muestras.
Identificar la naturaleza de las muestras a analizar y su relacién con los diferentes tipos de interacciones quimicas.
Aprender a desarrollar habilidades para el calculo en el andlisis cuantitativo.
Aprender la importancia de las Tecnologias de la Investigacién y su aplicacidon en el desarrollo de la sociedad como ciencias
biolégicas y la biotecnologia.
7. Aprender a aplicar las principales técnicas instrumentales empleadas en los laboratorios de investigacion.
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Perfil del (de los) Quimico, Bidlogo, de preferencia con posgrado.
instructor(es):




Il. PRESENTACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Titulo de la Unidad

Relacion Horas
clase/practica

Ponderacion de la Unidad (%)

I. INTRODUCCION 6/0 5
1. ESPECTROSCOPIA 12/6 30
l1l. INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA 6/0 5
IV. CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA PRECISION (HPLC) 12/6 30
V. CROMATOGRAFIA DE GASES 12/6 30

IIl. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

I. INTRODUCCION

1. Fundamento e importancia de las tecnologias de la investigacidn.
2. Clasificacién de los métodos (quimicos e instrumentales).
3. Eleccidon de una técnica analitica

Il. ESPECTROFOTOMETRIA.
A. METODOS DE ABSORCION EN EL CERCANO UV Y VISIBLE
1. Conceptos fundamentales de la REM.
2. Radiacién electromagnética (REM) y sus interacciones con la materia
3. Espectro de ondas electromagnéticas.
4. Absorbancia y transmitancia.
5. Curva de absorcion.
6. Curva de calibracion.




7. Espectrofotémetro.
8. Ley fundamental de Beer.
9. Limitaciones de la ley fundamental de la fotometria.

B. FLUORESCENCIA Y FOSFORESCENCIA
1. Fundamento y diferencias entre fluorescencia y fosforescencia.
2. Fluorescencia resonante.
3. Desplazamiento de Stokes.
4. Rendimiento cudntico o eficiencia cuantica.
5. Factores que afectan a la fluorescencia.
6. Autoabsorcidn y autoapagamiento.

I1l. INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA
1. Fundamento.
2. Importancia de la cromatografia.
3. Tipos de cromatografia.
IV. CROMATOGRAFIA LiIQUIDA DE ALTA PRECISION (HPLC)
1. Fundamento.
2. Importancia de la cromatografia liquida.
3. Partes de un equipo de cromatografia de liquidos.
4. Aplicaciones.

V. CROMATOGRAFIA DE GASES
1. Fundamento.
2. Importancia de la cromatografia de gases.
3. Partes de un equipo de cromatografia de gases.
4. Aplicaciones.




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS PROGRAMACION SEMANAL

UNIDAD I. INTRODUCCION S|{1(2(3|4|5|6[7|8|9|10|11|12|13| 14|15
Competencias a desarrollar: 1, 2, 3y 14.

HORAS TOTALES: 6

Horas teoria: 6

Horas de Campo o Laboratorio: 0

16

17

1. Fundamento e importancia de las tecnologias de la
investigacion.

2. Clasificacion de los métodos (quimicos e instrumentales).

3. Eleccién de una técnica analitica

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR H|1]|2




LOS ALUMNOS

UNIDAD II. ESPECTROSCOPIA
Competencias a desarrollar: 4,5,6, 7y 8.
HORAS TOTALES: 18
Horas teoria: 12
Horas de Campo o Laboratorio: 6

10

11

12

13

14

15

16

17

A. METODOS DE ABSORCION EN EL CERCANO UV Y VISIBLE
1. Conceptos fundamentales de la REM.

2. Radiacién electromagnética (REM) y sus interacciones con la
materia.

3. Espectro de ondas electromagnéticas

4. Absorbancia y transmitancia.

5. Curva de absorcion.

6. Curva de calibracion.
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. Espectrofotémetro.

8. Ley fundamental de Beer.

9. Limitaciones de la ley fundamental de la fotometria.

B. FLUORESCENCIA'Y FOSFORESCENCIA
1. Fundamento y diferencias entre fluorescencia y
fosforescencia.

2. Fluorescencia resonante.

3. Desplazamiento de Stokes.




4, Rendimiento cuantico o eficiencia cuantica.

5. Factores que afectan a la fluorescencia.

6. Autoabsorcién y autoapagamiento.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

UNIDAD III. INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA 10| 11| 12|13 | 14| 15| 16| 17
Competencias a desarrollar: 8,9 y 10.
HORAS TOTALES: 6
Horas teoria: 6
Horas de Campo o Laboratorio: 0
1. Fundamento.
2. Importancia de la cromatografia.
3. Tipos de cromatografia.
HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS
UNIDAD IV. CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA PRECISION 10 |11 |12 |13 |14 | 15| 16 | 17

(HPLC)

Competencias a desarrollar: 9, 11, 12, 13.
HORAS TOTALES: 18
Horas teoria: 12
Horas de Campo o Laboratorio: 6

1. Fundamento.




2. Importancia de la cromatografia liquida.

3. Partes de un equipo de cromatografia de liquidos.

4. Aplicaciones.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

UNIDAD V. CROMATOGRAFIA DE GASES
Competencias a desarrollar: 9, 11, 12, 13.

HORAS TOTALES: 18
Horas teoria: 12
Horas de Campo o Laboratorio: 6

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Fundamento.

2. Importancia de la cromatografia de gases.

3. Partes de un equipo de cromatografia de gases.

4. Aplicaciones

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacion Ordinaria




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES
COMPETENCIAS A EVALUAR Il 1] v
Conocimientos
Habilidades o Destrezas
Actitudes
EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE Il 1] \Y

Clase magistral

Analisis critico de informacidn bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de laboratorio

Resolucién de ejercicios y problemas

Investigacion colaborativa de temas selectos

Elaboracién de mapas conceptuales




TECNICAS DE EVALUACION

-Entrevista

-Investigacion

-Tareas de desempefio

-Observacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Técnicas escritas

-Proyectos

-Experimentos cientificos

-Didlogo

-Puesta en comun

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Diarios de clase

Examen escrito

Examen oral

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracidon de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio

Informes escritos de experiencias de campo

Diario personal de conclusiones de debates y estudios de caso

Colecciones sistematizadas




VI. LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Unidad |
=  Familiarizacién con el espectrofotémetro.
= Barrido espectral o curva de absorcion.
= Curva de Calibracién.
= Muestra problema: cuantificacién de carotenoides en un alimento o alguna otra matriz (Ley de Beer).

Unidad Il
= Familiarizacidn del equipo de cromatografia liquida de alta resolucién.
= |dentificacion de carotenoides en un alimento o alguna otra matriz.
= Cuantificacion de carotenoides en un alimento o alguna otra matriz.

Unidad Il
=  Familiarizacién con el equipo de cromatografia de gases.




Unidad IV

= |dentificacion de acidos grasos de un aceite comestible o proveniente de algas marinas por cromatografia de gases.

Unidad V

= Cuantificacidén de acidos grasos de un aceite comestible o proveniente de algas marinas por cromatografia de gases.

VII. EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE

| Il i v Vv

Resultado de Examen

70 70 70 70 70




Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 5 5 5 5 5
Calidad de Presentaciones audiovisuales 5 5 5 5 5
Informes escritos de experiencias de laboratorio 20 20 20 20 20
TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE I I n v i TOTAL
EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR LA
CALIFICACION FINAL DEL CURSO
5 30 5 30 30 100

VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA:

Skoog, D.A. Principios de analisis instrumental (62 ed.). S.a. Ediciones paraninfo, 2009. ISBN 9789706868299

Herndandez Hernandez L. Y Gonzalez Pérez C. Introduccion al analisis instrumental. Ed Ariel, S.A. 2002. ISBN 8434480433

Skoog, D.A. y J.J. Leary. Andlisis Instrumental. McGraw-Hill. 4ta. Edicion. 2000.

Skoog.A.D; M. West, F. J. Holler. 1995. Quimica analitica. 62 edicion. McGraw-Hill. México.




Skoog, D.A., West M.W., Holeer J.F., Crouch S.R. Fundamentos de quimica analitica. Novena ed. ISBN 978-607-519-377-9
Libros electrdénicos

http://www.freelibros.org/quimica/principios-de-analisis-instrumental-6ta-edicion-douglas-a-skoog-f-james-holler-stanley-r-crouch.html

RECURSOS DIDACTICOS:

Cafidn.

Pintarron.

Internet.

Listado de Competencias Tuning.

Relacién de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura.
Estructura curricular del programa educativo.

Material bibliografico para teoria y practica.

Acceso a recursos virtuales.

Alimentos, material vegetal y/o material de laboratorio.
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